PREGAO ELETRONICO

TERMO DE REFERENCIA DA SELECAO PUBLICA DE FORNECEDORES 014/2023

1. Objeto da contratacao

Esta licitacdo tem por objeto a contratacdo de empresa especializada para prestacdao de servigos de
instalacdo, reforma e manutencio da infraestrutura da rede METROPOA — Rede de Fibra Optica
Metropolitana de Porto Alegre, com fornecimento de material, por um prazo de 12 meses. As condicdes para

a prestacao dos servicos estao descritas neste Termo de Referéncia.

2. Justificava da contratacao

O Consorcio da Rede METROPOA possui acordo para manutengao emergencial do backbone metropolitano de

aproximadamente 100 Km de fibra 6tica, atendendo aproximadamente 40 clientes na cidade de Porto Alegre.

Atualmente ndo existe um contrato de manutencdo, sendo necessaria a contratagao de servicos para a solucao
de problemas para cada ocorréncia de falha na rede. Essa situacdo acarreta em um elevado custo de contratacao
avulsa, além da falta de padronizacdo do servico realizado, por isso € necessaria a contratacao de uma empresa
Unica que realize o servico de manutengao sob demanda. Por se tratar de prestacdo de servico continuo, a
duracao do contrato sera de 12 meses, renovavel até que o limite licitado seja esgotado e que as partes estejam

de acordo.
3. Descricdo da solugao

A contratacao de uma empresa especializada para prestacdo dos servicos especificados neste
Termo de Referéncia é uma solugdo que vem sendo adotada também por outros drgdos da Administracdo Plblica

Federal.

Esta solucdo é necessaria tendo em vista a rede METROPOA ndo possui pessoal suficiente para atender a demanda

pelos servicos de instalacdo e manutencdo da rede fisica de dados.

Com a contratacdo dos servicos especificados neste Termo de Referéncia, a METROPOA pretende, além de corrigir
deficiéncias em sua infraestrutura de rede, acompanhar as alteragGes/ampliacoes das instalagdes de novos

clientes.

Os beneficios esperados com a contratacdo sdo o atendimento as necessidades dos usuarios, dentro dos prazos
especificados pela geréncia da Rede METROPOA, e a qualidade e padronizacao do servico prestado, obedecendo
as normas técnicas definidas pela ABNT e o manual de projetos e suas especificacoes utilizadas pela REDECOMEP,

anexa a esse documento.

A empresa licitante devera fornecer o valor unitario dos servigos e materiais a serem utilizados nos procedimentos

de instalacdo, alteragao e manutencao da infraestrutura da rede, conforme descritos na Tabela 1.

A quantidade apresentada na Tabela é meramente referéncia para fins de comparacdo e julgamento das

propostas; o0s servicos e materiais que serdo utilizados durante a vigéncia do contrato serdo definidos sob

demanda, conforme a necessidade da METROPOA.




A empresa é responsavel pelo fornecimento de todo o material, ferramenta e mdo de obra necessaria para

execucao dos servicos descritos na Tabela 1, exceto os materiais que constam na prépria tabela.

Observacao: Durante a fase de cadastramento das propostas, os interessados nesta Selecdo Publica deverdo
encaminhar seus questionamentos, duvidas e criticas ao edital para a FAURGS utilizando o e-mail:
faurgs.licitacao@ufrgs.br.

LOTE 1
~ VALOR VALOR
SERVICO DESCRICAO UNIDADE | QUANT. POR ITEM TOTAL
MO001 Cabo de fibra 6tica CFOA SM DD G 12 m 200 R$ R$
7,49 1.498,67
M002 Cabo de fibra 6tica CFOA SM DD G 48 m 200 R$ R$
20,93 4.185,33
MO003 Cabo de fibra o6tica CFOA SM DD G 72 m 200 R$ R$
32,58 6.516,00
M004 Cabo de fibra 6tica CFOASM DD R G 12 m 200 R$ R$
5,84 1.168,00
MO005 Cabo de fibra dtica CFOA SM AS80 G36 m 200 R$ R$
15,82 3.163,33
M006 Cabo de fibra 6tica CFOA SM AS80 G12 m 2000 R$ R$
6,84 13.686,67
M007 Cabo de fibra dtica CFOA SM AS80 G 24 m 2000 R$ R$
15,66 31.320,00
MO008 Cabo de fibra 6tica CFOA SM AS80 G 48 m 200 R$ R$
22,06 4.412,67
MO009 Cabo de fibra o6tica CFOA SM AS80 G 72 m 1500 R$ R$
32,58 48.875,00
M010 Cabo de fibra 6tica CFOA SM AS120 G 24 m 500 R$ R$
17,88 8.941,67
M011 Caixa de emenda aérea para fibras oticas (12 | pg 10 R$ R$
vias) 392,10 3.921,00
M012 Caixa de emenda aérea para fibras oticas (24 pC 4 R$ R$
vias) 408,22 1.632,87
M013 Caixa de emenda aérea para fibras oticas (48 | pg 4 R$ R$
vias) 453,77 1.815,09
M014 Caixa de emenda aérea para fibras oticas (72 pC 10 R$ R$
vias) 500,66 5.006,57
M015 Caixa de emenda aérea para fibras oticas (96 | pg 4 R$ R$
vias) 559,47 2.237,88
M016 Calha para rack com 8 tomadas elétricas un 4 R$ R$
93,03 372,13
M017 Cordao optico duplex SM LC-LC 10m un 20 R$ R$
79,56 1.591,13
M018 Cordao optico duplex SM LC-LC 2,5m un 20 R$ R$
72,98 1.459,53
MO019 Cordao dtico duplex SM LC-SC/APC 10m un 20 R$ R$
162,73 3.254,53
M020 Cordao dtico duplex SM LC-SC/APC 2,5m un 20 R$ R$
71,83 1.436,53
M021 Cordao otico duplex SM SC/APC-SC/APC 10m | un 20 R$ R$
91,93 1.838,53
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M022 Cordao otico duplex SM SC/APC-SC/APC 2,5m |un 20 R$ R$
35,93 718,53
M023 Cordoalha de ago bitola 1/8 lance 10 R$ R$
198,45 1.984,47
M024 Cordoalha de acgo bitola 3/16 lance 30 R$ R$
244,52 7.335,50
M025 kit p/ DIO19"(DIO 12 fibras) SM SC/APC -4 un 5 R$ R$
fibras 473,08 2.365,42
M026 kit p/ DIO19"(DIO 24 fibras) SM SC/APC -4 un 5 R$ R$
fibras 611,13 3.055,67
M027 DIO - moddulado basico 12 fibras un 5 R$ R$
904,43 4.522,15
M028 DIO - moddulado basico 24 fibras un 5 R$ R$
1.081,85 |5.409,27
M029 Duto pead corrugado 110mm m 100 R$ R$
46,80 4.680,00
M030 Eletrocalha 200x100x3000mm m 10 R$ R$
102,37 1.023,73
M031 Eletrocalha lisa 100x50x3000mm ¢/ tampa m 10 R$ R$
62,86 628,60
M032 Fio de espina lance 30 R$ R$
32,97 989,00
MO033 Kit de aterramento p/ rack un 5 R$ R$
88,83 444,17
M034 Kit de ferragem para poste un 300 R$ R$
61,06 18.317,00
MO035 Rack 19" de 12U un 2 R$ R$
998,33 1.996,65
MO036 Rack 19" de 6U un 2 R$ R$
602,16 1.204,31
MO037 Tampa ferro fundido articulada p/ caixa r2 un 5 R$ R$
1.595,15 |7.975,75
M038 Cruzeta para fixacdo de sobra aérea em poste | un 60 R$ R$
41,92 2.515,00
M040 Duto galvanizado 4" para decida lateral em m 15 R$ R$
Poste 246,41 3.696,10
M041 Duto galvanizado 2,5" para decida lateral em m 15 R$ R$
poste 142,37 2.135,55
M042 Bandeja de acomodacao de fibra un 5 R$ R$
64,15 320,77
S01 Desobstrucao de caixa de passagem m 20 R$ R$
106,73 2.134,67
S02 Reforma de caixa de passagem m?2 20 R$ R$
455,19 9.103,80
S03 Desobstrugao de duto m 100 R$62,55 R$ 6.255,33
S04 Documentacao — as built ( por prancha ) prancha 30 R$ R$
188,29 5.648,80
S05 Emenda por fusdao em fibra SM fibra 100 R$ R$
42,83 4.282,67
S06 Emissdo de curvas de atenuagao, mediante enlace 100 R$ R$
OTDR 62,39 6.239,33
S07 Espinamento ou reespinamento de rede derea |lance 30 R$ R$
entre poste 98,93 2.967,90
S08 Inspecdo de caixa de emenda de Fibra Otica caixa 50 R$ R$
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141,86 7.093,17
S09 Instalagao de aterramento ponto 5 R$ R$
151,60 758,00
S10 Instalagao de ativos de rede em rack equipamento 20 R$ R$
179,92 3.598,40
S11 Deslocamento acimo de 30km un 30 R$ R$
310,44 9.313,20
S12 Construcdo de caixa de passagem de alvenaria | m3 10 R$ R$
1.747,41 |17.474,13
S13 Instalagao de cordoalha lance 30 R$ R$
83,48 2.504,50
S14 Instalagao de DIO (s/ fusoes) DIO 5 R$ R$
184,17 920,85
S15 Instalagao de eletrocalha ou canaleta m 30 R$ R$
57,31 1.719,20
S16 Instalagdo de ferragem de sustentagdo ou|conjunto 200 R$ R$
ancoragem de cordoalha em posteamento 64,14 12.828,00
existente
S17 Instalagao de bandeja de acomodacao fibra un 20 R$ R$
44,05 881,00
S18 Instalagao de cordao optico em rack un 50 R$ R$
17,76 887,83
S19 Instalacao de rack de parede un 5 R$ R$
247,06 1.235,32
S20 Instalagao de sealtube para protecdo de fibra m 30 R$ R$
21,72 651,70
S21 Instalagao de tubulacdo subterranea m 100 R$ R$
144,50 14.450,00
S22 Instalacao tubulacdo aparente m 100 R$ R$
63,06 6.306,33
S23 Langamento de cabo de fibra aéreo com m 3000 R$ R$
instalacao de placa de identificagao 4,35 13.060,00
S24 Lancamento de cabo de fibra em eletroduto m 100 R$ R$
3,57 356,67
S25 Lancamento de cabo de fibra subterraneo com |m 400 R$ R$
instalacao de placa de identificagao 4,13 1.650,67
S27 Pesquisa e identificagcdo de defeito mediante o | enlace 20 R$ R$
uso de 278,45 5.569,00
OTDR
S28 Poda de arvores hora/homem 10 R$ R$
219,95 2.199,47
S29 Reconstituicao de asfalto m?2 10 R$ R$
365,52 3.655,17
S30 Reconstituicao de calcada m2 10 R$ R$
289,87 2.898,73
S31 Reconstituicao de paralelepidepo m?2 10 R$ R$
237,65 2.376,50
S32 Recomposicao de alvenaria m?2 10 R$ R$
300,74 3.007,40
S33 Remocao de equipamentos ativos instalados em | equipamento 5 R$ R$
rack 179,91 899,53
S34 Remogao de rack un 5 R$ R$
178,91 894,57




S35 Limpeza, organizacao e identificacdo de cabos | um(rack) 10 R$ R$
fibra e equipamentos em rack 12U,media 2 176,56 1.765,60
ativos por rack
S36 Instalagao de placas de identificacdo em cabos | un 400 R$ R$
de fibra dptica 6,90 2.760,00
S37 Instalagao de placas de identificacdo em cabos | un 100 R$ R$
de fibra Optica subterranea 6,90 690,00
S38 Retensionamento de cordoalha lance 30 R$ R$
74,02 2.220,50
S39 Abertura e fechamento de caixa Optica caixa 80 R$ R$
194,55 15.564,00
540 Retensionamento de fibra Odptica aéreallance 50 R$ R$
autosustentada 111,02 5.551,00
S41 Ampliacao de caixa subterranea m?2 10 R$ R$
1.387,11 13.871,13
S42 Recolhimento de Entulho (cagamba de 4m3) un 10 R$ R$
564,85 5.648,53
S43 Impressao de prancha CAD (as-built) tamanho | um(prancha) 50 R$ R$
Al 18,19 909,67
S44 Instalacao de duto lateral em poste un 15 R$ R$
46,57 698,50
S45 Instalacao de duto lateral em poste com luva de | un 15 R$ R$
reducdo 37,90 568,50
S46 Arrumacao completa do(s) cabo(s) na caixa caixa 10 R$ R$
subterranea 234,47 2.344,67
S47 Arrumacao completa do cabo de subita lateral | un 20 R$ R$
ou vedacdo na caixa subterranea 44,27 885,33
S48 Identificacdo de cabo Optico da caixa de un 5 R$ R$
emenda até a edificagdo 188,85 944,23
549 Identificacdo de cabo Optico interno desde a un 5 R$ R$
entrada no prédio até o ponto de terminacao 113,91 569,57
Optica DIO
S50 Instalacdo de caixa de emendas de FO caixa 10
(subterranea ou aérea ) de até 36 fibras com ou R$ R$
sem derivacgao (fusdes inclusas) 1.331,87 |13.318,67
S51 Instalacdo de caixa de emendas de FO caixa 10
(subterranea ou aérea ) de até 48 fibras com ou R$ R$
sem derivagao (fusdes inclusas) 1.543,67 |15.436,73
S52 Instalagao de caixa de emendas de FO caixa 10
(subterranea ou aérea ) de até 72 fibras com ou R$ R$
sem derivacao (fusdes inclusas) 2.025,50 |20.255,00
S53 Instalagdo de caixa de emendas de FO caixa 10
(subterranea ou aérea ) de até 96 fibras com ou R$ R$
sem derivagao (fusOes inclusas) 2.450,75 |24.507,47
S54 Recolhimento de Fibra existente m 1000 R$ R$
2,79 2.786,67

TOTAL GERAL R$ 504.768,37

3.1 A proposta de precos devera ser cadastrada considerando o valor global de cada lote,
respeitando o valor maximo aceitavel conforme o Termo de Referéncia. Propostas cadastradas
com valor superior ao valor maximo aceitavel do Termo de Referéncia poderdo ser
desclassificadas.




3.2. Informacoes gerais para elaboracdao de Proposta e Contratacao:

3.3. A empresa interessada nesta Selecdo Publica devera informar, no ato de cadastramento de
sua proposta no pregdo, a marca, modelo e material do produto ofertado, ou detalhamento do
servico prestado, sob pena de desclassificacao da etapa de lances.

3.4. Na ocasido de cadastramento da proposta no sistema NAO DEVERA SER IDENTIFICADA
A EMPRESA, SOB PENA DE DESCLASSIFICACAO, com automatico impedimento da
participacdo na disputa e etapa de lances.

3.5.0 encaminhamento da proposta pressupde o pleno conhecimento e atendimento as exigéncias
do Edital e as especificagdes técnicas neste previstas.

4, Condigoes de atendimento
4.1. Quanto aos servicos relativos a enlaces 6ticos:

a) Atendimentos emergenciais por indisponibilidade de enlaces 6ticos: prazo maximo de 2
horas para o inicio do atendimento. O periodo de atendimento se estende das 8:00 as
20:00, todos os dias. O prazo maximo para reparo devera ser de 6 horas continuas,
a partir do chamado.

b) Atendimentos referentes a manutengbes agendadas ou alteragdes no backbone: Servicos
devem ser realizados das 23h das segundas-feiras as 6h das tercas-feiras.

4.2. Quanto aos servicos relativos a rede de dados:

a) O tempo de resposta ao chamado relativo a solicitacdo de orcamento, no periodo de
atendimento, sera de no maximo 48 horas. O periodo de atendimento se estende das
8:00 as 18:00, todos os dias, exceto sabados, domingos e feriados.

b) O prazo maximo para fornecimento do orcamento sera de 3 dias Uteis, a contar da data
de visita ao local.

c) O tempo de resposta para inicio da prestacdo do servico, apds a aprovagao do orgamento
e liberacdo para execucdo, serd de no maximo 5 dias Uteis.

d) O prazo para execucdo e entrega dos servigos devera constar na proposta, que devera
ser aprovado pela Contratante. O ndo cumprimento do prazo acordado incidira em multa,
salvo se houver autorizacdo formal da Fiscalizagdo pela equipe técnica da METROPOA
para postergar a entrega.

e) Em casos excepcionais, 0s prazos poderdo ser negociados.

4.3. Todos os materiais e servicos relacionados na Tabela 1 do presente edital deverdo seguir as
normas ABNT NBR 5410 — InstalagOes elétricas de baixa tensdao, NBR 14565 — Cabeamento
estruturado para edificios comerciais e data centers e o manual de servigos da REDECOMEP anexa a
esse documento, bem como a prévia anuéncia da equipe técnica da rede METROPOA em casos de
matérias que ndo possuam normas especificas.

4.4. 0 ndo cumprimento dos prazos incidira em multa conforme o Contrato.
4.5. A Contratada devera executar os servicos em qualquer cliente da Rede METROPOA,
conforme determinagdo da equipe técnica da rede METROPOA. A estrutura da rede pode

ser verificada no Anexo 1

4.6. O fornecimento de DIO e o servigo de emendas devem seguir o anexo VI-I e VI-II, os
demais anexos ( 1V, V, VII) servem de referéncia para sanar possiveis dlvidas.



4.7.

5.

5.1.

5.2,

5.3.

Os anexos referenciados nos itens 4.5 e 4.6 estdo apensados a esse Termo de Referéncia
a partir da pagina 14.

Deveres e Responsabilidades da Contratante
Encaminhar formalmente a demanda a Contratada por meio de Ordem de Execucao de Servico.
Designar os servidores responsaveis para acompanhamento dos servigos.

Permitir acesso da Contratada as dependéncias do local de realizagao do servigo para entrega

dos materiais e execucao dos servicos.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Prestar as informacdes e os esclarecimentos pertinentes que venham a ser solicitados
pela Contratada.

Fiscalizar e receber o servigo executado pela Contratada que esteja em conformidade
com a proposta aceita, e solicitar a troca de produtos que nao atenderem as
especificaces do objeto.

Aplicar a Contratada as sang0es administrativas regulamentares e contratuais cabiveis.

Liquidar o empenho e efetuar o pagamento a Contratada, dentro dos prazos preestabelecidos

em Contrato.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

Deveres e Responsabilidades da Contratada

Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo
fixado pela equipe técnica da METROPOA, os servicos efetuados em que se verificarem
vicios, defeitos ou incorrecoes resultantes da execucdo ou dos materiais empregados.

Executar os servicos somente apos a aprovacao do orcamento pela equipe técnica da
METROPOA, onde constardo especificacOes para a execu¢ao do mesmo.

Devolver a Contratante as pegas substituidas, separadas e identificadas, para fiscalizagao
da realizagdo do servigo.

Possuir e manter, durante a vigéncia do contrato, um (1) telefone e um meio de acesso
eletronico (e-mail) para encaminhamento dos chamados de manutencao.

Executar os servigos nos locais indicados pela equipe técnica da METROPOA conforme
descrito neste Termo de Referéncia.

Responder ao chamado da equipe técnica da METROPOA e prestar o servico com tempo
de acordo com a previsdo contida neste Termo de Referéncia.

Garantir os materiais pelo prazo de 12 meses e 0s servigos por 90 dias.
Atender as especificagdes e exigéncias deste Termo de Referéncia.

Indicar um (1) funcionario de seu quadro funcional para o contato direto e permanente
com a equipe técnica da METROPOA e para responder pela correta execucdo dos servicos.

Fornecer e manter os prestadores de servigo devidamente protegidos por meio de EPI
(Equipamentos de Protecao Individual) e EPC (Equipamentos de Protecao Coletiva) nos
casos em que estes forem obrigatorios conforme legislacao e normas de seguranca do
trabalho vigentes a época de execucdo do contrato, impondo penalidade aqueles que se
negarem a usa-los.

Assumir a responsabilidade por todas as providéncias e obrigacGes estabelecidas na
legislacdo especifica de acidentes de trabalho quando, em ocorréncia da espécie, forem
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6.12,

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

7.1.

7.2,

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

vitimas seus empregados ou terceiros, durante a execucdo deste contrato, ainda que
acontecido em dependéncias da Contratante.

Responder por todas as despesas decorrentes do fornecimento dos produtos e por outras
correlatas, tais como frete, obrigacoes trabalhistas, seguros de acidentes, encargos fiscais
e comerciais e outras que porventura venham a ser criadas e exigidas pelo Poder Publico.

Respeitar as normas e os procedimentos de controle interno, inclusive de acesso as
dependéncias da Contratante.

Responder pelos danos causados diretamente a contratante, ou a terceiros, decorrentes
de sua culpa ou dolo, durante a execucao do contrato, nao excluindo ou reduzindo dessa
possibilidade a fiscalizacdo ou o0 acompanhamento pela Contratante.

Efetuar a troca dos produtos que ndo corresponderem as especificacdes do objeto, no
prazo estipulado pela Contratante.

Manter e entregar limpo e livre de restos de materiais e outros detritos o local dos
Servicos.

Comunicar a contratante qualquer anormalidade constatada e prestar os esclarecimentos
solicitados.

Manter, durante o periodo de contratacdo, o atendimento das condi¢des de habilitagdo
exigidas neste edital.

Abster-se de subcontratar outra empresa para a execucao do objeto deste Pregdo sem
autorizacao da Contratante.

Modelo de Execucao e Gestao do Contrato

O regime de execucdo sera por solicitacdo, isto &, a empresa sera chamada para fornecer
orgamento para um determinado servico e, se aprovado, executa-lo. Os servicos serdo
definidos conforme necessidade da Contratante.

A solicitacdo do servico a ser prestado e a aprovagao do orcamento serdao encaminhados
por e-mail pela equipe técnica da METROPOA, que designara os servidores responsaveis
para acompanhamento do servico.

A critério da Contratante, sera elaborado cronograma de execugao do servico, juntamente
com a Contratada. A Contratante podera realizar fiscalizagOes parciais para verificar o
cumprimento do cronograma.

A gestdo técnica do contrato sera realizada pela equipe técnica da METROPOA. Toda e
qualquer solicitagdo referente ao objeto do contrato devera ser feita exclusivamente pela
equipe técnica da METROPOA.

A Contratada deverd comunicar o término do servico a Contratante. O fiscal designado
ird vistoriar o servigo executado, e ird preencher o Termo de Recebimento onde serao
apontadas as nao-conformidades identificadas, se houver. O prazo para solucdo das nao-
conformidades sera definido pelo fiscal. O Termo de Recebimento devera ser assinado
por um técnico da rede METROPOA, pelo usuario e pela Contratada.

O critério de aceitagao de cada servigo sera a conformidade com a proposta aprovada,
bem como com as normas técnicas.

Terminado o servigo e realizado o aceite pela Contratante, comecara a valer o periodo de
garantia.



7.8. O pagamento sera realizado mediante apresentacdo da nota fiscal de servigo e da nota
fiscal de material utilizado, apds o aceite, que sera emitido por um dos servidores
responsaveis pelo acompanhamento do servico.

7.9. Os prazos e horarios de atendimento estdo especificados no item 4. Condicdes de
atendimento.

7.10. A especificacdo dos materiais podera sofrer alteracbes em fungdo de atualizacao
tecnoldgica, com inclusao e/ou substituicdo dos materiais da planilha. As altera¢bes serao
acordadas entre a Contratada e Contratante.

7.11. Apods assinatura do Contrato sera realizada uma Reunido Inicial com os envolvidos na
contratacdo, em que deverdo ser entregues pela Contratada, devidamente assinados, o
Termo de Compromisso e o Termo de Ciéncia, entre outros documentos.

8. Sancoes Aplicaveis

8.1. O descumprimento dos prazos indicados no item 4, sem justificativa aceita pela
Contratante, resguardados os procedimentos legais pertinentes, implicarda em multa, a
ser calculada da seguinte forma:

a) Quanto aos servicos relativos a enlaces 6ticos (backbone e demais enlaces): 0,5% (meio
por cento) por hora de atraso, a ser calculado sobre o valor do servigo que der causa,
até o limite de 10% (dez por cento).

b) Quanto aos servicos relativos a rede de dados: 0,5% (meio por cento) por dia de atraso,
a ser calculado sobre o valor do servico que der causa, até o limite de 10% (dez por
cento).

8.2. O descumprimento das obrigacdes implicara em multa de 20% (vinte por cento) calculada
sobre o valor total do Contrato.

8.3. Em qualquer hipdtese de aplicagdo de sangGes serdao asseguradas a Contratada o
contraditério e a ampla defesa.

8.4. A aplicagOes das sancdes previstas neste Termo de Referéncia ndo exclui a possibilidade
de aplicacdo de outras previstas na Lei 8.666/93.

9. Estimativa de Preco

Conforme constatado por meio de pesquisa ao Portal de Compras Governamentais e junto a trés
fornecedores, o custo estimado para a contratacdo do servico é R$ 504.768,37 (quinhentos
e quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e trinta e sete centavos) para contrato
de 12 meses.

10. Critérios de Selecdao do Fornecedor

A classificacdo das propostas sera pelo critério de MENOR PRECO GLOBAL. Uma Unica empresa
devera fornecer os itens 1 e 2, tendo em vista serem itens complementares e de mesma
responsabilidade técnica.

10.1. Proposta de Prego

A licitante devera apresentar proposta de preco expressos em reais (R$) e conter todos os tributos
e encargos decorrentes do fornecimento dos equipamentos e da prestacao dos servigos relativos
a esta contratacdo. As propostas devem ser apresentadas conforme a Tabela 1. A guantidade
apresentada na Tabela 1 é meramente referéncia para finalidade de comparacdo e julgamento
das propostas. Os servigos e materiais que serao utilizados durante a vigéncia do contrato serdo
definidos conforme a necessidade da Contratante.




Sera declarado vencedor da licitagdo aquele que além de cotar o menor preco global, tiver suas
planilhas de pregos individualizadas aprovadas pelo parecer técnico da Contratante.

10.2. Critérios de selecao
10.2.1 Caracterizacao da Solugao

A natureza do objeto a ser contratado é comum, nos termos do paragrafo Unico, do Art. 1°, da
Lei 10.520, de 2002.

10.2.2. Tipo de Licitacao

Menor preco global.

10.2.3 Modalidade de Licitacdo

Pregdo eletronico.

10.2.4 Critérios Técnicos de Habilitacao

a) A empresa licitante devera comprovar aptidao para desempenho de atividade pertinente e
compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto desta licitacdo. Esta
comprovacao se dara através de atestado(s) fornecido(s) por pessoa(s)

juridica(s) de direito publico ou privado, emitido em nome da empresa, comprovando que
possui experiéncia na execugao de servicos de instalacdo de redes de fibra dtica, totalizando
um minimo de 40 km de fibras instaladas.

i. Os Atestado(s) de Capacidade Técnica (declaracao ou certiddo) deverdo estar
acompanhados das informagdes da entidade emissora, necessarias a
realizacao de possiveis diligéncias pela Comissdo Permanente de Licitacao ou
Pregoeiro, tais como: nome do responsavel; endereco completo; telefones;
endereco eletronico, etc. Caso a entidade emita os Atestado(s) de Capacidade
Técnica (declaracdo ou certidao) sem as informagGes descritas, a empresa
podera anexar folha contendo as informacdes complementares.

b) A empresa licitante devera comprovar que possui em seu quadro no minimo 01 Engenheiro
Civil, Eletricista ou Engenheiro de Telecomunicagdes que sera responsavel técnico junto ao
CREA pela execucdo dos servicos. A comprovacao de vinculo profissional se fara com a
apresentacao de copia da carteira de trabalho (CTPS) ou do contrato com o profissional
terceirizado (o contrato com o terceiro devera ter validade minima de 12 meses a contar da
data da apresenta¢do do documento ao certame).

c) A empresa licitante devera apresentar declaracdo que dispora de instalacdes, equipamentos
e pessoal técnico adequado e disponivel para a realizacao do objeto da licitacdo.

10.2.5 Critérios Técnicos Obrigatorios
Antes da assinatura do contrato, a empresa licitante devera apresentar os seguintes comprovantes:

a) Comprovar que seu corpo técnico estd capacitado a executar os servicos segundo os padres
técnicos aplicaveis, tendo sido treinados através certificado de conclusdo de cursos na area de
instalacdo e manutengdo de redes de fibra otica, ministrados por fabricantes de equipamentos
ou de fibras 6ticas.

11. Pagamento

O pagamento sera realizado em até 20 dias consecutivos apos a assinatura do contrato
e apresentacao da nota fiscal referente ao objeto, da certificacdo da mesma pela pessoa
responsavel ou por quem de direito seja competente.

10



12. Importante
A empresa vencedora da selegdo publica relacionada ao presente termo de referéncia nao
podera ser selecionada como vencedora na selecdo publica de vistoria na estrutura de cabeamento
de fibra optica da rede Metropoa.
Observagoes:

a) Deve constar na proposta a seguinte declaragao:
"Estdo incluidos nesta proposta todos os impostos, taxas, fretes, seguros, bem
como quaisquer outras despesas, diretas e indiretas, incidentes sobre o objeto

desta selecéo publica, nada mais sendo licito pleitear a esse titulo. ”

b) A proposta apresentada pela empresa arrematante devera ter prazo minimo de 60 dias de
validade.

c) Para esta Selecdo Publica o fornecimento de bens/servico sera em entregas parceladas,
conforme a demanda do requisitante.

d) Os e-mails referentes ao processo deverao conter o seguinte ASSUNTO: “EDITAL 014/2022".

Contato para esclarecimentos técnicos falar com Andressa Krech ou Bruno Lorensi, fone
(51) 3308-5039 ou metropoa-adm@pop-rs.rnp.br.

11
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* BNP Manual de Contratagdo de Servigos de Construcdo de Infra-estrutura
de Redes de Fibras Opticas

1. OBJETIVO
Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer uma padronizagdo na Contratacdo de Servicos de Construgdo de Infra-estrutura das
Redes de Fibras Opticas da RNP — Rede Nacional de Ensino e Pesquisa.

b. Os servigcos aqui descritos e quantificados devem obedecer aos requisitos, especificacfes e
procedimentos estabelecidos nos seguintes manuais: 1. Manual de Projeto de Redes de Fibras
Opticas da RNP

2. Manual de Especificacio de Redes de Fibras Opticas
2. DEFINICOES E ABREVIATURAS
“As Built”: Desenho de construgdo, atualizado ap6s a execucdao final da obra.
Atividade: Descricao geral dos servigos a serem realizados na execugao de determinada tarefa.

Cel-Tube: Tubo de pléastico flexivel, antichama, com alta resisténcia a deformagdes por
compressao, indicado em aplicagcdes aparentes, em instalagdes internas.

Duto: Tubo de pléstico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utlizado para passagem de cabos
telecomunicagdes.

PEAD: Polietileno de alta densidade.

Subduto: Duto de com 30 ou 40 mm de didmetro interno, préprio para a passagem de cabos Opticos,
instalado dentro de duto existente ou diretamente enterrado no solo.

Unidade de Planta — Infra-estrutura (UPI): NGmero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servigo de construcdo de infra-estrutura de rede de cabos de fibras Opticas, incluindo o fornecimento de
materiais e que atendam as especificagfes RNP.

Unidade de Planta — Rede (UPR): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servico de
construcao de rede de cabos de fibras épticas, incluindo o fornecimento de materiais e que atendam as
especificacbes RNP.

3. CONDICOES GERAIS

As descricOes apresentadas de cada Unidade de Planta — Infra-estrutura (UPI) incluem apenas os
servicos mais representativos, ndo devendo ser consideradas omissdes, servicos e procedimentos
secundérios ndo detalhados em uma determinada UPI.

Na implantacéo das UPI's, a empresa contratada devera disponibilizar recursos humanos e materiais
suficientes para garantir a implantagéo de uma infra-estrutura para rede de fibra 6ptica de qualidade,
que atenda aos parametros técnicos especificados, assim como respeitar 0s prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Federais e as normas
e procedimentos da empresa proprietaria da infra-estrutura onde a rede sera implantada.

A empresa contratada devera também obedecer as normas de seguranga do trabalho em vigor,
fornecendo a seus funciondrios Equipamentos de Protecao Individual — EPI e Equipamentos de Protegdo
Coletiva — EPC.

A empresa contratada sera responsavel pela aprovacao de projetos de construcao de infra-estrutura, ou
de instalacdo de cabos junto a Prefeituras e outros érgaos publicos e pela obtencdo de Licencas de
Construcdo e de AutorizacGes para utilizagdo de infra-estrutura de terceiros, como postes, servidoes,
etc.

Na execugdo das UPI's, deverao ser utilizados materiais qualificados em laboratérios de reconhecida
competéncia, que atendam as especifica¢cdes descritas no Manual de Especificagcdo de Redes de
Fibras Opticas da RNP.

4. ESTRUTURA DO MANUAL

REDE — Rede Metropolitana Emisséo Abril / 2007
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* BNP Manual de Contratagdo de Servigos de Construcdo de Infra-estrutura
de Redes de Fibras Opticas
O Manual de Contratacéo de Servigos de Infra-estrutura esta estruturado em dois grupos de atividades:

Grupo 01: Canalizacao Subterranea
Grupo 02: Rede Aérea

Grupo 03: Infra-Estrutura Interna
Grupo 04: Protegdo Elétrica

Cada grupo de atividade é composto por unidades elementares de servigo, denominadas Unidades de
Servigos, utilizadas na elaboragéo de orgamentos e controle de pagamento dos servicos realizados.

Tabela 01: quantificagdo dos servigos do Grupo 01
Tabela 02: quantificagdo dos servigos do Grupo 02
Tabela 03: quantificagéo dos servigos do Grupo 03
Tabela 04: quantificac@o dos servi¢os do Grupo 04
5. GRUPOS E UNIDADES DE SERVICOS
5.1 Grupo 01 - Canalizagédo Subterrénea
A) Linha de duto 100 mm encapsulado em concreto— método de abertura de valas
Principais servicos envolvidos:

Sondagens; demolicdo e/ou remocédo da pavimentacdo de superficie e da base/sub-base de qualquer
tipo; limpeza e acondicionamento de materiais que possam ser reutilizados; escavacdo em qualquer tipo
de solo; colocagdo de material escavado ao longo da vala; remocéo, retorno e/ou troca de solo, com
transporte e acomodac¢do do material quando necessério; demolicdo ou retirada da protegcdo superior;
esgotamento de vala; confec¢do de dreno; nivelamento de fundo de vala; fornecimento e instalacéo dos
dutos; confecgé@o e colocagdo de espacadores; assentamento, emenda e encapsulamento de dutos;
fornecimento de concreto de encapsulamento; construcdo de recessos para entrada de cabos em caixas
subterraneas; pintura de recessos; colocacdo de luvas de redugcdo e acabamentos; reaterro e
compactacdo; fornecimento e instalacdo de fita de aviso; teste com mandril; passagem de fios guias;
tamponamento de dutos; preparacdo da base/sub-base; recomposi¢cdo da pavimentacdo original e
limpeza do local da obra.

v Construcgéo de linha com 01 duto
4 Construcgédo de linha com 02 dutos
4 Construcgédo de linha com 04 dutos
B) Linha de duto 100 mm néo encapsulado — método de abertura de valas Principais

servigos envolvidos:

As mesmas do item anterior, com excec¢éo do servi¢co de encapsulamento dos dutos, onde o concreto
deve ser substituido por areia ou terra peneirada.

v Construcgéo de linha com 01 duto
v Construcéo de linha com 02 dutos
v Construgéo de linha com 04 dutos C) Linha de duto de PEAD —

método nédo destrutivo Principais servi¢cos envolvidos:

Montagem e desmontagem de estrutura ou sistema para acesso ao local da obra; detecgdo das
interferéncias; abertura e fechamento de poc¢o para equipamento, perfuracdo piloto e alargamentos,
fornecimento e instalagdo dos dutos ou subdutos; construcdo de recessos para entrada nas caixas
subterraneas; pintura do recesso; teste com mandril; passagem de fios guia; tamponamento e vedacéo
dos dutos; recomposi¢éo da pavimentacao original e limpeza do local da obra.

v Construgéo de linha com 01 duto (110x97 mm)
4 Construcgéo de linha com 02 subdutos singelos (2 de 40x34 mm)
REDE — Rede Metropolitana Emisséo Abril / 2007
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* BNP Manual de Contratagdo de Servigos de Construcdo de Infra-estrutura
de Redes de Fibras Opticas
v Construgédo de linha com 01 subduto quadruplo (4 de 40x34 mm)

v Construgéo de linha com 01 subduto sétuplo (7 de 40x34 mm)

D) Linha de duto de PEAD encapsulado em concreto — método de abertura de valas — Redes
Metropolitanas

Principais servigos envolvidos:

Sondagens; demolicdo e/ou remogédo da pavimentagdo de superficie e da base/sub-base de qualquer
tipo; limpeza e acondicionamento de materiais que possam ser reutilizados; escavacdo em qualquer tipo
de solo; colocagdo de material escavado ao longo da vala; remocéo, retorno e/ou troca de solo, com
transporte e acomodacdo do material quando necessério; demolicdo ou retirada da protecdo superior;
esgotamento de vala; confecgdo de dreno; nivelamento de fundo de vala; instalagdo de dutos;
assentamento, emenda e encapsulamento de dutos com concreto fornecido pela empreiteira; construgéo
de recessos para entrada de cabos em caixas subterraneas; pintura de recessos; colocagdo de luvas de
reducdo e acabamentos; reaterro e compactacgéao; fornecimento e instalacao de fita de aviso; teste com
mandril; passagem de fios guias; tamponamento de dutos; prepara¢éo da base/sub- base; recomposicéao
da pavimentacao original e limpeza do local da obra.

v Construcgéo de linha com 02 subdutos singelos (2 de 40x34 mm)
v Construcgéo de linha com 01 subduto quadruplo (4 de 40x34 mm)
v Construgéo de linha com 01 subduto sétuplo (7 de 40x34 mm)
v Construcgéo de linha com 01 duto singelo (1 de 125 mm)

v

Construcéo de linha com 02 dutos singelos (2 de 125 mm)
v Construcéo de linha com 04 dutos singelos (4 de 125 mm)

E) Linhade duto de PEAD envolvido em areia — método de abertura de valas — Redes
Metropolitanas

Principais servicos envolvidos:

Sondagens; demolicdo e/ou remogédo da pavimentagdo de superficie e da base/sub-base de qualquer
tipo; limpeza e acondicionamento de materiais que possam ser reutilizados; escavacao em qualquer tipo
de solo; colocacdo de material escavado ao longo da vala; remocéo, retorno e/ou troca de solo, com
transporte e acomodacdo do material quando necessario; demoligdo ou retirada da prote¢édo superior;
esgotamento de vala; confec¢cdo de dreno; nivelamento de fundo de vala; instalacdo de dutos;
assentamento, emenda e encapsulamento de dutos com areia; fornecimento de areia; construgéo de
recessos para entrada de cabos em caixas subterréneas; pintura de recessos; colocacao de luvas de
reducdo e acabamentos; reaterro e compactacgéao; fornecimento e instalacao de fita de aviso; teste com
mandril; passagem de fios guias; tamponamento de dutos; preparagéo da base/sub-base; recomposicéo
da pavimentacao original e limpeza do local da obra.

v Construgéo de linha com 02 subdutos singelos (2 de 40x34 mm)
4 Construcgédo de linha com 01 subduto quadruplo (4 de 40x34 mm)
v Construg&o de linha com 01 subduto sétuplo (7 de 40x34 mm)
v Construgéo de linha com 01 duto singelo (1 de 125 mm)

v Construcgéo de linha com 02 dutos singelos (2 de 125 mm)

4 Construgdo de linha com 04 dutos singelos (4 de 125 mm) F)
Travessias de pontes e viadutos Principais servi¢cos envolvidos:

Montagem e desmontagem de estrutura ou sistema para acesso ao local da obra; perfuracdo de
estrutura; demolicdo e reconstrugdo das cabeceiras; remocdo e instalagdo de placa de protegéo;
instalacé@o de ferragens; colocagéo de chapas de protegéo; fornecimento e instalacdo de dutos de ferro
galvanizado, de 100 mm de didmetro, ou de dutos PEAD, de 110 mm de didmetro, para instalacdes
aparentes ou embutidas, incluindo pecas de conexao ; aplicacdo de concreto e argamassa; instalagédo
de guia; teste com mandril; passagem de fios guia e tamponamento.

REDE — Rede Metropolitana Emisséo Abril / 2007
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Manual de Contratagdo de Servigos de Construcdo de Infra-estrutura
de Redes de Fibras Opticas
Nota: N&o est4 incluso no servigo o langcamento de subduto.

v Construcédo de linha com 01 duto
G) Caixa subterranea de concreto Principais servi¢os
envolvidos:

Sondagens; demoli¢cdo da pavimentacéo de superficie e da base/sub-base; construcao de alvenaria de
protecdo em volta da caixa subterranea; escavacado em qualquer tipo de solo; demolicdo de linha de
dutos com ou sem cabos; esgotamento da vala; remoc¢dao, retorno e/ou troca de solo com transporte e
acomodacao do material; langcamento e adensamento mecénico de concreto; constru¢éo de alvenaria
em tijolos ou blocos de concreto; assentamento de caixa subterrdnea pré-moldada; aplicacéo de aditivos
ao concreto ou argamassa; construcdo de poco de drenagem ou falso; construcdo de recessos;
construcdo de pescoco; cunha de reforco em concreto ao redor do pescoco; assentamento do chassi e
colocacao de tampéo; aplicacdo de argamassa; reboco; tamponamento; impermeabilizagdo; instalagdo
de ferragens internas, vinculacdes e acabamentos; pintura e identificacao da caixa subterrénea; reaterro
e compactacao; recomposi¢ado da pavimentacao e limpeza do local da obra.

v' Construgdo de caixa subterranea tipo CS 1
v' Construgdo de caixa subterranea tipo CS 2
v' Construcdo de caixa subterranea tipo CS 3
v' Construcdo de caixa subterranea tipo CS 4
H) Subida de lateral
Principais servicos envolvidos:

Sondagens; demolicdo da pavimentagdo de superficie; escavagdo em qualquer tipo de solo;
fornecimento do duto de ferro galvanizado de 50 mm; instalag&o de redutor de ferro fundido; fixacdo do
duto no poste; reaterro e compactacéo; recomposicéo da pavimentacéo e limpeza do local da obra. v/
Subida de lateral

I) Servigos eventuais (Vide Nota 1, abaixo) Principais
fornecimentos envolvidos:

v" Recomposi¢do de pavimentacdo tipo asfalto ou concreto asfaltico
Recomposicao de pavimentacao tipo paralelepipedo
Recomposicdo de pavimentacéo tipo pedra portuguesa ou lajota
Recomposicao de pavimentacao tipo concreto desempenado ou tijolo
Recomposicao de gramado ou jardim
Demolicdo de passeio
Demolicdo de estruturas de concreto armado
Demolicao de estruturas de concreto
Demolicao de estruturas de alvenaria
Escavacao
Adicional por escavagéo em solo pantanoso
Adicional por escavagdo em solo rochoso
Assentamento de dutos ou subdutos
Envelopamento de duto ou subduto
Protecédo superior em concreto ou lajota de duto ou subduto

Reaterro

S N N N Y N N N N N N N N N NN

Construcéo de pescoco ou nivelamento de tamp&o
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v' Impermeabilizacéo

v Instalagao ou substituicdo de ferragens de caixa subterranea

v' Desobstrugéo e reconstituicdo de um duto ou subduto com cabo v' Desobstrugéo
e reconstituicho de um duto ou subduto sem cabo v Adicional por duto
desobstruido a partir do segundo, com cabo.

v Adicional por duto desobstruido a partir do segundo, sem cabo.

v" Remocéo de entulho

v' Conservagao de caixa subterranea

v' Teste de dutos ou subdutos

Notal: Servigos eventuais s6 poderdo ser faturados caso tenham sido previamente autorizados e
fornecidos de maneira avulsa, sem nenhuma associagdo com 0s servi¢cos contratados. Em caso de
davida, recomenda-se uma leitura mais cuidadosa do manual, principalmente os capitulos denominados
“principais servigos envolvidos”, no inicio de cada grupo de fornecimento, que definem os sub-
fornecimentos ja’considerados nas pontuacdes de cada Unidade de Planta.

5.2 Grupo 02 — Rede Aérea
A) Instalacdo de postes e contrapostes
Principais servicos envolvidos:

Locacao; demolicdo de pavimentacéo; escavacgéo; fornecimento e colocagdo de poste ou contraposte;
escoramento; alinhamento; reforco de base; reaterro; compactacéo e recomposi¢édo da pavimentagdo
original; numeracao e identificacdo de poste.

v Poste de madeira de 8 metros e resisténcia de 200 [kgf]
Poste de madeira de 10 metros e resisténcia de 200 [kgf]
Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 100 [kgf]
Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 200 [kgf]
Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 300 [kgf]
Poste de concreto de 10 metros e resisténcia de 200 [kgf]

Poste de concreto de 9 metros e resisténcia de 300 [Kgf]

A N N N R R

Poste de concreto de 11 metros e resisténcia de 300 [kgf]
B) Retirada de poste e contraposte
Principais Servigos Envolvidos:

Locacdo; demolicdo da pavimentagdo; escavacdo; demolicdo/retirada do reforco da base;
escoramentos; retirada do poste ou contraposte, independentemente do tipo e tamanho; reaterro;
compactacdo e recomposi¢ao da pavimentacao.

v Retirada de poste e contra poste C) Instalagao ou retirada de
tirantes Atividades Envolvidas:

Locacado; demolicdo da pavimentacdo; escavacdo; confec¢cdo e colocagdo da base em ancora em
gualquer tipo de solo; demolicdo/retirada do refor¢co da base; reaterro e compactacao; recomposicéo do
local; colocagao/retirada de ferragens e cordoalha; amarracao e fixagdes necessarias; aceiro, quando
necessario; compactacao e recomposicao da pavimentacao.

v Instalacao de tirante em ancora

v Retirada de tirante em ancora

v Substituicdo de tirante com aproveitamento da base em é&ncora
REDE — Rede Metropolitana Emisséo Abril / 2007
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5.3 Grupo 03 — Infra—Estrutura Interna

A) Instalacéo de Eletroduto ou Calha para encaminhamento de cabos Principais
servigos envolvidos:

Fornecimento e montagem de eletroduto ou calha para guiamento e acesso de cabos 6pticos entre os
locais da terminacao/fusdo em ambiente interno de prédios e salas de equipamentos e perfuragfes nas
paredes para acesso a salas ou andares diferentes.

v Instalagdo de Eletroduto de 32 mm ou calha
5.4 Grupo 04 - Protecao Elétrica
A) Sistema de protecao elétrica Principais
servigos envolvidos:

Demolicdo de pavimentacdo; abertura de vala; fornecimento e instalacdo de hastes simples ou
profundas; conexdo haste/haste ou cordoalha/haste; interligagcdo dos pontos de terra; instalagdo e
fixacdo de cordoalha; tratamento do solo; vinculagdes; instalacdo de ponto de teste; medicdo da
resisténcia de aterramento; elaboragéo do relatério de medidas; vinculagdo a cordoalha, equipamento,
armario ou pedestal e recomposi¢éo da pavimentacgao.

v' Instalagdo de 1 haste

Instalacao de 2 hastes

Instalacdo de 3 hastes

Instalacdo de 4 hastes

Instalacao de 1 haste profunda (com 2 hastes)
Instalacao de 2 hastes profundas (com 2 hastes)
Instalacdo de 3 hastes profundas (com 2 hastes)
Instalacdo de 1 haste profunda (com 3 hastes)

Instalacao de 2 hastes profundas (com 3 hastes)

SR N N N N S N NN

Instalacdo de haste de terra adicional

<

Medir resisténcia elétrica de terra existente
5.5 Tabelas de Unidades de Servigos

Tabela do Grupo 01 — Canalizagdo Subterréanea

1.1) Linha de duto de 100 mm encapsulado em concreto

- método de abertura de valas UNID. | PONTOS

Construcgéo de linha com 01 duto m 72
Construcédo de linha com 02 dutos m 86
Construcéo de linha com 04 dutos m 99

1.2) Linha de duto de 100 mm envolto em areia

— método de abertura de valas UNID. | PONTOS

Construcéo de linha com 01 duto m 55
Construcéo de linha com 02 dutos m 65
Construcéo de linha com 04 dutos m 82

1.3) Linha de duto PEAD O 110 mm

3 - ) UNID. [PONTOS
— método néo destrutivo

Construcéo de linha com 01 duto, 1 x 0 110 mm m 80
Construgéo de linha com 02 subdutos singelos, 2 x 0 40 mm m 90
Construgdo de linha com 01 subduto quédruplo, 4 x O 40 mm m 102

REDE — Rede Metropolitana Emisséo Abril / 2007
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‘ Construcéo de linha com 01 subduto sétuplo, 7 x 0 40 mm m 132

1.4) L|nh'a de duto de PEAD, 0 40 mm, encapsulado gm concreto UNID. |PONTOS

— método de abertura de valas — Redes Metropolitanas
Construgédo de linha com 02 subdutos singelos, 2 x 0 40 mm m 65
Construcéo de linha com 01 subduto quadruplo, 4 x O 40 mm m 75
Construgédo de linha com 01 subduto sétuplo, 7 x 0 40 mm m 84
1.5) Llnha de duto de PEAD, 0 40 mm, envolvido em.are|a UNID PONTOS

- método de abertura de valas — Redes Metropolitanas
Construgédo de linha com 02 subdutos singelos, 2 x 0 40 mm m 50
Construcéo de linha com 01 subduto quadruplo, 4 x O 40 mm m 60
Construgéo de linha com 01 subduto quadruplo, 4 x O 40 mm m 68
1.6) Travessias de pontes e viadutos

(FG 0100 mm ou PEAD O 110 mm) UNID. | PONTOS
Construcédo de linha com 01 duto m 60
1.7) Caixa subterranea de alvenaria ou concreto UNID. |[PONTOS
Construcéo de caixa subterranea tipo CS 1 un 600
Construcéo de caixa subterranea tipo CS 2 un 790
Construgdo de caixa subterranea tipo CS 3 un 1.400
Construgdo de caixa subterranea tipo CS 4 un 3.250
1.8) Subida de lateral UNID. |[PONTOS
Subida de lateral pc 80
1.9) Servicos eventuais (Vide Nota 1, abaixo) UNID. | PONTOS
Recomposicéo de pavimentagao tipo asfalto ou concreto asféltico ms 250
Recomposicao de pavimentacao tipo paralelepipedo m2 6
Recomposicao de pavimentacdo tipo pedra portuguesa ou lajota m2 19
Recomposicdo de pavimentagao tipo concreto desempenado ou tijolo m2 11
Recomposicdo de gramado ou jardim m2 13
Demolicdo de passeio m2 12
Demolicao de estruturas de concreto armado ms 200

3

Demolicdo de estruturas de concreto m 150
Demolicdo de estruturas de alvenaria ms 75
Escavacao ms 50
Adicional por escavagdo em solo pantanoso ms 90
Adicional por escavagdo em solo rochoso ms 250
Assentamento de dutos ou subdutos m 0,96
Encapsulamento de duto ou subduto com concreto ms 30
Protecédo superior em concreto ou lajota de duto ou subduto m 0,64
Reaterro ms 30
Construcdo de pescoco ou nivelamento de tampéo pc 190
Impermeabilizagéo de caixa subterranea pc 76
Instalacdo ou substituicdo de ferragens de caixa subterranea Cj 76
Desobstrucédo e reconstituicdo de um duto ou subduto com cabo m 210
Desobstrucédo e reconstituicdo de um duto ou subduto sem cabo m 140
Adicional por duto desobstruido a partir do segundo duto, com cabo m 20

REDE — Rede Metropolitana
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Adicional por duto desobstruido a partir do segundo duto, sem cabo m 14
Remocéo de entulho ms 20
Conservacgédo de caixa subterranea pc 40
Teste de dutos ou subdutos m 1

Notal: Servigos eventuais s6 poderdo ser faturados caso tenham sido previamente autorizados e fornecidos de maneira
avulsa, sem nenhuma associago com 0s servigos contratados. Em caso de davida, recomenda-se uma leitura mais cuidadosa
do manual, principalmente os capitulos denominados “principais servigos envolvidos”, no inico de cada grupo de fornecimento,

que definem os sub-fornecimentos j& considerados nas pontuagfes de cada Unidade de Planta.

Tabela do Grupo 02 — Infra-estrutura de Rede Aérea

2.1) Instalacdo de postes e contra-postes UNID. |[PONTOS
Poste de madeira de 8 metros e resisténcia de 200 kgf Pc 350
Poste de madeira de 10 metros e resisténcia de 200 kgf Pc 400
Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 100 kgf Pc 400
Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 200 kgf Pc 420
Poste de concreto de 8 metros e resisténcia de 300 kgf Pc 460
Poste de concreto de 9 metros e resisténcia de 300 kgf Pc 470
Poste de concreto de 10 metros e resisténcia de 200 kgf Pc¢ 480
Poste de concreto de 11 metros e resisténcia de 300 kgf Pc 550
2.2) Retirada de poste e contra-poste UNID. |[PONTOS
Retirada de poste e contra poste Pc 165
2.3) Instalacdo ou retirada de tirantes UNID. |[PONTOS
Instalacao de tirante em ancora Pc 150
Retirada de tirante em ancora Pc 25
Substituicdo de tirante com aproveitamento da base em ancora Pc 40

Tabela do Grupo 03 - Infra-estrutura Interna

3.1) Eletrodutos ou Esteiras Metélicas para encaminhamento de cabos| UNID. |PONTOS

Instalac&o Eletroduto O 32 mm ou calha equivalente m 75

Instalag&o Eletroduto 0 50 mm ou calha equivalente m 90
Instalacdo Eletroduto O 75 mm ou calha equivalente m 105
Instalacdo Eletroduto O 100 mm ou calha equivalente m 120
Tabela do Grupo 04 — Protecéo Elétrica

4.1) Sistema de protecgdo elétrica UNID. PONTOS
Instalacao de 1 haste Cj 157
Instalacao de 2 hastes Cj 230
Instalacao de 3 hastes Cj 317
Instalacdo de 4 hastes Cj 425
Instalacao de 1 haste profunda (com 2 hastes) Cj 170
Instalacao de 2 hastes profundas (com 2 hastes) Cj 340
Instalacao de 3 hastes profundas (com 2 hastes) Cj 516
Instalacdo de 1 haste profunda (com 3 hastes) Cj 183
Instalacdo de 2 hastes profundas (com 3 hastes) Cj 442
Instalacao de terra adicional Pc 40
Medir resisténcia elétrica de terra Pt. 15
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6. HISTORICO DAS REVISOES

Manual de Contratagdo de Servigos de Construcdo de Infra-estrutura

Revisdo

Atualizacio

Fevereiro/2007

galvanizado;

1. Subida de lateral — modifica¢do do didmetro do duto de ferro

2. Subitem 1.6 do item 5.5 — travessia de pontes e viadutos —
retirada dos itens de construgdo de linha com 2, 3 e 4 dutos.
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1. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo:

a. Estabelecer uma padronizagdo na Contratagdo de Servicos de Construcdo de Redes de Fibras
Opticas da RNP — Rede Nacional de Pesquisa.

b. Os servicos aqui descritos e quantificados devem obedecer aos requisitos, especificacdes e
procedimentos estabelecidos nos seguintes manuais:

1. Manual de Projeto de Redes de Fibras Opticas da RNP

2. Manual de Especificacdo de Redes de Fibras Opticas

2. DEFINICOES E ABREVIATURAS
Atividade: Descri¢éo geral dos servigos a serem realizados na execugdo de determinada tarefa.

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Dezembro/2008
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“As Built”: Desenho de construcao, atualizado apés a execucdo final da obra.

DO: Distribuidor Optico.
DGO: Distribuidor Geral Optico.

Duto: Tubo de plastico rigido, normalmente PVC ou PEAD, utilizado para passagem de cabos de
telecomunicagdes.

OTDR: Optical Time Domain Reflectometer PEAD:
Polietileno de alta densidade.

Subduto: Duto de pequeno diametro, proprio para a passagem de cabos épticos, instalado dentro de
duto existente, ou diretamente no solo.

Unidade de Planta— Projeto (UPP): Numero puro utilizado para quantificar o fornecimento de servigos
de elaboracao de projeto.

Unidade de Planta - Infra-estrutura (UPI): Nimero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servigo de construcao de infra-estrutura de rede de cabos de fibras Opticas, incluindo o fornecimento
de materiais e que atendam as especificacfes RNP.

Unidade de Planta — Manutencao (UPM): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer
servigco de manutencédo de rede de cabos de fibras Opticas, incluindo o fornecimento de materiais e
que atendam as especificacdes RNP.

Unidade de Planta — Rede (UPR): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servico de
construcao de rede de cabos de fibras Opticas, incluindo o fornecimento de materiais e que atendam
as especificagbes RNP.

3. CONDICOES GERAIS

As descri¢cdes apresentadas de cada Unidade de Planta — Rede (UPR) incluem apenas os servigos
mais representativos, ndo devendo ser consideradas omissdes, servi¢os e procedimentos secundarios
nao detalhados em uma determinada UPR.

As empreiteiras contratadas para implantagdo da REDECOMEP deverédo fornecer materiais e servicos.
A Unica excecéo € o item cabos (Grupo2), para o qual a RNP estara fornecendo os cabos, cabendo a
empreiteira contratada fornecer os servigos e 0os materiais associados a cabos.

Na implantacéo das UPR’s, a empresa contratada devera disponibilizar recursos materiais e humanos
suficientes para garantir a implantacéo de uma rede de qualidade, que atenda aos pardmetros técnicos
especificados e os prazos contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e Federais e as
normas e procedimentos da empresa proprietaria da infra-estrutura que suportara a rede a ser
implantada.

A empresa contratada devera também obedecer as normas de seguranca do trabalho em vigor,
fornecendo a seus funcionarios Equipamentos de Protecdo Individual — EPIl e Equipamentos de
Protecéo Coletiva — EPC.

A empresa contratada sera responséavel pela aprovacao de projetos de construgdo de infra-estrutura,
ou de instalagdo de cabos, junto a Prefeituras e a outros érgdos publicos e pela obtencao de Licengas
de Construcdo e de Autorizacdes para utilizacdo de infra-estrutura de terceiros, como postes,
servidoes, etc.

Na execugao das UPR’s, deveréo ser utilizados materiais qualificados em laboratérios de reconhecida
competéncia, que atendam as especificacdes descritas no Manual de Especificacdo para Redes de
Fibras Opticas da RNP.

4. Desenhos de Construcao

a. ModificagBes surgidas durante a construgdo devem ser autorizadas pela pessoa ou empresa
designada para fiscalizar a obra. As modificagces devem ser anotadas a méo, em um jogo de
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plantas em campo, que devera ser entregue por ocasido da aceita¢do provisoria da rede (Diagrama

de Linhas Vermelhas).

b. As modificacdes realizadas em campo devem ser alteradas nos arquivos originais para serem
entregues na aceitagao provisoéria da rede.

c. A contratada deve manter em campo apenas a emissao atualizada das plantas de projeto, devendo
retirar toda e qualquer versédo ultrapassada, para ndo dar margem a erros.

[

. Desenhos de Linhas Vermelhas

a. A contratada para construgdo devera reservar uma cépia da Ultima emissao de planta de projeto
para ser utilizada como base do DIAGRAMA DE LINHAS VERMELHAS, a ser entregue a RNP por
ocasido da aceitacdo proviséria da rede.

b. Linhas representando cabos e dutos construidos exatamente de acordo com o projeto deverdo ser
reforcadas com tinta vermelha.

c. Capacidades de cabos, contagens e outras indicacdes que tiverem sido confirmadas, deveréo ser
colocadas entre parénteses, em vermelho.

d. Iltens eliminados e designagdes alteradas deverdo ser anulados com um risco em diagonal, em
vermelho.

e. Acréscimos, novas capacidades, novas medidas, novas distribuicfes, deverdo ser totalmente
desenhados ou anotados em vermelho.

f. Locais da planta onde a rede nao tiver sido implantada por falta de autorizagdo de acesso, de
licenca de construcdo, ou por outro motivo, devem receber um contorno com tinta vermelha,
devendo a area ser achurada com caneta marcadora luminosa vermelha. Dentro da &rea achurada
devera aparecer sigla LDC, “Limite de Constru¢ao”, o motivo para a ndo implantagdo da rede e a
data da ocorréncia.

(o2

. Desenhos de Cadastro

a. A partir da data de validagéo do diagrama de linhas vermelhas pelo responsavel pelas atividades
de aceitacdo, a empreiteira ter4 14 dias corridos para encaminhar para a RNP o desenho de
cadastro atualizado, em papel e em meio magnético.

b. Esta condigédo devera ser registrada no quadro de revisdes, com a designagao “As Built”, seguida
da data de sua efetivacdo. Qualquer modificacdo posterior recebera nova designacao, seguida da
data e do motivo que determinou a revisao.

c. A contratada devera assegurar-se de que os desenhos de cadastro espelhem fielmente a situacéo
em campo, contendo todas as informag@es relevantes para propdsitos operacionais. Desta forma,
todo servigo que, por forga de circunstancias locais, tenha sido realizado fora das especificagées,
podendo transformar-se em causa de possiveis acidentes, devera ser devidamente registrado no
desenho de cadastro.

~

. Testes Opticos das Redes de Fibras Opticas

a. A verificagdo do cabo Optico sera feita através de medidas com OTDR, fonte de luz e medidor de
poténcia (Power meter), nos comprimentos de onda de 1310 nm e 1550 nm.

b. O cabo 6ptico deve ser medido, e planilhas e relatérios apresentados, durante cada etapa da sua
instalacao, isto é:

1. Cabos odticos depositados no canteiro de obras da contratada (vide nota 1, abaixo);
2. ApOs cada fase de instalacdo (vide nota 2, abaixo);

3. Apos emendas (vide nota 2, abaixo);
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4. Apéds terminacao dos cabos nos DGO'’s (vide nota 1, abaixo).

Notal: Atividades serdo remuneradas contra a apresentacdo das Planilhas de Testes.
Nota 2: Atividades ndo remuneradas.
c. O teste final deve ser realizado apos o cabo estar terminado nos DGO's.

d. As medidas com fonte de luz e medidor de poténcia (Power meter) visam verificar a perda na rota
em teste e devem ser realizadas com os cabos terminados nos distribuidores 6pticos.

e. Na&o seréd aceito o cruzamento de fibras ou grupos de fibras. A verificacdo podera ser feita através
de emissor e receptor Optico ou telefone dptico.

f.  As medidas com OTDR visam verificar:
1. Uniformidade de atenuacao 6ptica,

Picos de Fresnel,

Perda nas emendas,

Perda nos conectores,

Atenuacéo da fibra Optica,

Distancia dos lances de cabos,

N o g M N

Comprimento de enlace 6ptico.

g. As medidas com o OTDR devem ser feitas nos dois sentidos para eliminar erros de medida
inerentes a técnica de reflectometria dptica. A exatiddo do valor medido do comprimento de fibra
feita pelo OTDR depende da largura de pulso utilizada e do valor do indice de refracéo. As medidas
com o OTDR devem ser feitas no comprimento de onda de 1310 nm e 1550 nm, com indice de
refracdo de 1,467 e largura de pulso compativel com o comprimento do lance.

h. Para as medidas com OTDR deve-se utilizar uma fibra de langcamento com pelo menos 1000 m. A
fibra de lancamento deve ser do mesmo tipo da que esta sendo medida.

i. A perda nas emendas é feita sobre média aritmética dos valores medidos nos dois sentidos. O
valor maximo admitido é de 0,08 dB por emenda em qualquer comprimento de onda.

j- A perda maxima nos conectores deve ser < 0,4 dB, sendo 0,3 dB do requisito do conector e 0,1
dB da perda da emenda, no comprimento de onda de 1550 nm.

k. Os conectores Opticos SC-APC devem pertencer a Categoria Ill, possuir certificado de
homologac¢éo Anatel e seguir as normas ABNT 14106 e 14433;

I.  As terminages de fibras seréo feitas com conectores do tipo SC—APC, com perda de insercao
tipica de 0,15 dB, perda de inser¢cdo maxima de 0,3 dB e perda de retorno —60.

m. A tabela a seguir foi introduzida com a finalidade de facilitar o entendimento das regras
estabelecidas no item 7:

Célculo de Atenuagdes Maximas Admissiveis em Fibras Opticas em Fase de Aceitacdo

Atenuagdo Maxima Admissivel Amal550 nm Amal310 nm
Fibra Classe A 0,20.x + 0,08.n + 0.4.k 0,34.x + 0,08.n + 0.4.k
Fibra Classe B 0,22.x + 0,08.n + 0.4.k 0,36.x + 0,08.n + 0.4.k
Sendo:

0,20 = atenuacéo nominal por Km de fibra classe A, em 1550 hm
0,22 = atenuacéo nominal por Km de fibra classe B, em 1550 hm
0,34 = atenuacéo nominal por Km de fibra classe A, em 1310 hm
0,36 = atenuacdo nominal por Km de fibra classe B, em 1310 nm
x = Comprimento da fibra testada, em Km 0,08 = perda média

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Dezembro/2008
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por fusdo, em dB n = nimero de fusdes realizadas no trecho K =

namero de conectores no trecho

Diferenca de Atenuacdo Méaxima Admissivel Damal550 nm Damal310 nm

Fibra Classe A

0,01.x
Fibra Classe B

Sendo:

0,01 = Diferenca méaxima admissivel de perdas de atenuacédo por Km, medidas com OTDR, de A/B e de B/A x
= comprimento da fibra testada, em Km

Caracteristicas dos Cordées Opticos SC-APC
Categoria 1}
Perda de insergéo tipica dos conectores (dB) 0,15
Perda de insergdo maxima dos conectores (dB) 0,30
Perda de retorno (dB) -60

8. ESTRUTURA DO MANUAL
O Manual de Contratacéo de Servigos esta estruturado em sete grupos de atividades:

Grupo 01: Corddes Opticos — Instalagdo/Emenda
Grupo 02: Cabos Opticos - Instalagéo
Grupo 03: Cabos Opticos - Emenda
Grupo 04: Cabos Opticos - Terminacéo
Grupo 05: Cabos Opticos - Testes
Grupo 06: Equipamentos Passivos
Grupo 07: Elaboragéo e Atualizacdo de Cadastros

Cada grupo de atividade é composto por unidades elementares de servi¢co, denominadas
Unidades de Planta, utilizadas na elaborac@o de orcamentos e controle de pagamento dos servigcos
realizados.

Tabela 01: quantificagcdo dos servigos do Grupo 01
Tabela 02: quantificacdo dos servi¢cos do Grupo 02
Tabela 03: quantificacdo dos servigcos do Grupo 03
Tabela 04: quantificacdo dos servigcos do Grupo 04
Tabela 05: quantificacdo dos servigos do Grupo 05
Tabela 06: quantificacdo dos servicos do Grupo 06

Tabela 07: quantificacdo dos servi¢cos do Grupo 07

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Dezembro/2008
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9. GRUPOS E UNIDADES DE PLANTA

9.1 Grupo 01 — Corddes Opticos — Instalagdo/Emenda
A) Cordéo 6ptico de manobra - com fornecimento Principais
servi¢os envolvidos:

Fornecimento e instalagéo de cordao 6ptico de manobra; fornecimento do cord&o 6ptico; identificacéo
de pontos de terminacdo a serem interconectados, lancamento de corddes, acomodacgédo de sobras;
limpeza de conectores e adaptadores, , execugao de conexdes; testes 6pticos dos corddes antes e
apés a instalagao.

Instalac&o de cord&o 6ptico com 2,5 m - conector SC/PC e SC/PC
Instalac&o de cord&o 6ptico com 15 m - conector SC/PC e SC/PC
Instalagdo de cordao 6ptico com 2,5 m - conector SC/APC e SC/APC
Instalac&o de cord&@o éptico com 15 m - conector SC/APC e SC/APC
Instalagdo de cordao dptico com 2,5 m - conector SC/PC e LC/PC
Instalacdo de cordao 6ptico com 15 m - conector SC/PC e LC/PC
Instalacao de cordao éptico com 2,5 m - conector SC/APC e LC/PC

Instalac&o de corddo dptico com 15 m - conector SC/APC e LC/PC

AN N N N N SR VR NN

Instalac&o de cord&o éptico com 2,5 m - conector LC/PC e LC/PC —
duplex

v Instalacao de corddo optico com 2,5 m - conector LC/PC e LC/PC —
duplex B) Corddo o6ptico de manobra - sem fornecimento Principais servicos
envolvidos:

Instalacdo de corddo Optico de manobra; identificacdo das terminacdes a serem interconectados,
langcamentos, acomodacdo das sobras; limpeza de conectores e adaptadores Opticos, execucdo de
conex0es; testes Opticos dos corddes antes e apds a instalacao.

v Instalagdo de cordao 6ptico
C) Cordao o6ptico de terminacé&o - com fornecimento Principais
servigos envolvidos:

Fornecimento e instalacdo de cordao 6ptico de terminacao, abertura do sub-bastidor; identificacdo da
fibra Optica a ser emendada; fornecimento do elemento protetor de emenda, ; execugéo e protecdo da
emenda; acomodacao do protetor de emenda, acomodacao da fibra 6ptica no estojo; acomodagéo das
unidades bésicas; limpeza do conector e adaptador 6ptico, execugdo das conexdes; teste do cordao
Optico antes e apoés a instalacdo; emissédo do relatdrio e fechamento do sub-bastidor.

4 Instalacao de cordao éptico de terminagdo com conector SC/PC
v Instalagdo de cordao 6ptico de terminagdo com conector SC/APC
v Instalagdo de corddo Optico de terminacéo com conector LC/PC D)

Cordéo 6ptico de terminagcdo — sem fornecimento Principais servi¢cos envolvidos:

Abertura do sub-bastidor; identificagéo da fibra 6ptica a ser emendada; preparacéo da fibra optica para
emenda; fornecimento do elemento de prote¢cdo mecanica, ou de emenda mecanica; execucdo e
protecdo da juncdo com o novo corddo; acomodacgdo da fibra Optica no estojo; acomodacgédo das
unidades basicas; medicdo da perda Optica; emissdo do relatério; fechamento do sub-bastidor. v/
Instalagdo de cordao Optico de terminagéo

9.2 Grupo 02 — Cabos Opticos - Instalacéo
A) Cabos 6pticos aéreos auto-sustentados (cabos fornecidos pela RNP) Principais

servigos envolvidos:

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Dezembro/2008
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Fornecimento e instalacdo de ferragens de fixacdo de cabo auto-sustentado em postes; regraduacao
de ferragens e de cabos existentes para altura recomendada; instalagdo de prendedores e ganchos
para fixacdo de cabo em fachada; execucdo de rogadas e podas de vegetacdo; puxamento, fixacao;
amarracdes, fechamento da ponta dos cabos durante o langamento; eventuais amarragdes provisorias
de quaisquer tipos em cabos existentes a serem removidos; testes Opticos dos cabos antes e depois
da instalac&o ou retirada do almoxarifado.

v Cabo CFOA-SM-AS-06/12/24/36/48/72
v Cabo CFOA-SM-AS-144
v Substituicdo de ferragens de sustentagdo de cabos B) Cabos

Opticos espinados (cabos fornecidos pela RNP) Principais servi¢os envolvidos:

Instalagcdo e redisposicdo de ferragens nos postes; regraduagdo de cabos existentes para alturas
recomendadas; fornecimento e instalagdo de cordoalha dielétrica e acessorios; execucdo de
vinculagdes entre cordoalhas no caso de aproveitamento de cordoalha de aco existente; espinamento
do cabo usando fio de espinar dielétrico, execucdo de rogcadas e de podas de vegetacao; puxamento,
espinamento de um ou mais cabos simultaneamente, tensionamento, amarracéo, fechamento de
pontas de cabos para lancamento, amarragdes provisdrias, testes dpticos antes e depois da instalagao.

v Cabo CFOA-SM-DD-06/12/24/36/48/72
v Cabo CFOA-SM-DD-144
C) Segundo cabo 6ptico espinado (cabos fornecidos pela RNP) Principais

servigos envolvidos:

Redisposicéo de ferragens nos postes; regraduacao de cabos existentes para alturas recomendadas;
execucdo de rocadas e de podas de vegetacdo; puxamento, espinamento sobre um cabo espinado
existente; tensionamento, amarragéo, fechamento de pontas de cabos para langamento, amarragtes
provisorias, testes Opticos antes e depois da instalacao.

v' Cabo de qualquer tipo, com -06/12/24/36/48/72

v' Cabo de qualquer tipo, 144
D) Cabos opticos em canalizag8es e esteiras (cabos fornecidos pela RNP)
Principais servi¢cos envolvidos:

Localizacdo e inspecdo de caixas, limpeza de dutos; redisposicdo de cabos existentes, incluindo
repuxamento de cabo em outras caixas; instalagcdo de dispositivo de guiamento; provimento de sistema
de comunicagédo entre instaladores ao longo do lance; puxamento de cabo, com tracdo manual ou
mecanica com velocidade e tensdo controladas; lubrificacéo do cabo; fechamento de pontas de cabos;
redisposicéo e/ou instalacdo de barras, degraus e bragadeiras; arrumacao e

amarracao de cabos; amarracdo de cabos em postes, em subidas laterais e travessias; identificacao
de cabos; testes 6pticos nos cabos, antes e depois da instalagcdo; tamponamento de dutos ocupados
em caixas subterréneas, armarios ou centrais telefénicas; lancamento de cabo em esteira:

v' Cabo de qualquer tipo, com 06, 12, 24, 36, 48 e 72 fibras
v/ Cabo de qualquer tipo, com 144 fibras

Em determinadas condig8es, torna-se necessario equipar com subduto(s) os dutos existentes, a serem
ocupados. No lancamento de subdutos, valem as mesmas regras e recomendacgfes estabelecidas
para o langcamento de cabos Opticos, estando previstos os seguintes fornecimentos:

v' Langamento de 1, 2, 3 ou 4 subdutos singelos em duto de maior diametro

v' Lancamento de subduto grupado quadruplo em duto de maior diametro

E) E) Retirada de cabos Opticos aéreos ou subterrdneos, de qualquer capacidade, com

aproveitamento de cabo

Principais servigcos envolvidos:
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O trecho de cabo a ser retirado devera previamente identificado. O cabo devera ser cortado apenas
nos pontos onde houver caixas de emenda. Cortes adicionais s6 poderédo ser feitos apds autorizagao
formal de fiscal indicado pela RNP. Uma vez seccionados, os cabos poderdo comegar a ser retirados.
A operacéo sera realizada manualmente, sem o uso de guinchos, nem de dispositivos de tragao
mecanica. Na medida em que for sendo retirado, o cabo devera ser limpo com um pano Umido e
enrolado em uma bobina de madeira de tamanho adequado, em boas condi¢fes de uso. Sera admitido
o acondicionamento de mais de um segmento de cabo de mesmo tipo e capacidade, numa mesma
bobina. Todos os segmentos deverdao ser numerados e seus comprimentos deverdo ser indicados,
com tinta indelével, em plaqueta de identificacdo fixada na lateral da bobina. Apds a conclusdo da
operacdo de acondicionamento, a bobina devera ser fechada com ripas de proteg¢édo. As pontas de
cada segmento deverdo ser colocadas lado a lado e etiquetados. As pontas deverao ter comprimento
de cerca de 2 metros e ser presas em forma helicoidal na lateral da bobina, para possibilitar a
realizagéo de testes 6pticos sem a retirada das tabuas de protecgéo.

F) F) Retirada de cabos 6pticos aéreos ou subterraneos, de qualquer capacidade, sem aproveitamento
de cabo

Principais servicos envolvidos:

O trecho de cabo a ser retirado devera ser previamente identificado. Neste caso, o cabo podera ser
seccionado em tantas partes quanto for necessario. As partes retiradas poderdo ser enroladas ou
cortadas em pedacos menores, para facilitar sua remocgéao e transporte. No caso de cabo espinado,
onde ndo seja previsto 0 aproveitamento da cordoalha para instalacdo de um novo cabo, cordoalha,
bracadeiras e ferragens associadas deverdo ser retiradas apos a remocdo do cabo. Os materiais
deverdo ser enviados para depositos aprovados pelo 6rgdo encarregado de controle ambiental da
localidade, se houver.

9.3 Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda
A) Pré-emenda de cabo 6ptico — Rede Metropolitana Principais
servigos envolvidos:

Fornecimento de conjunto de emenda para o ponto de emenda ou sangria; abertura do cabo e corte
dos elementos de tracdo; limpeza e identificacdo das unidades basicas; limpeza e acomodacao de
fibras opticas no estojo; fixacdo de elementos de tracdo; acomodacgdo das unidades basicas;
montagem do conjunto de emenda para fechamento; teste de estanqueidade do conjunto de emenda;
fornecimento e instalagdo do suporte do conjunto; acomodacéo e fixacdo dos cabos e conjunto de
emenda no poste ou caixa subterrénea; identificacéo da caixa e cabos.

Nota: os conjuntos de emenda devem ser dimensionados de forma a permitir acomodar até 50% de
fusBes a mais do que a capacidade do cabo principal que entra na emenda, por exemplo, , 0 conjunto
de emenda para um cabo de 12 fibras devera ser equipado com estojos capazes de acomodar, no
minimo, 18 fusBes e, assim, sucessivamente.

v Conjunto de emenda para cabo de 12 fibras
4 Conjunto de emenda para cabo de 24 fibras Opticas
REDE — Rede Metropolitana Emissédo Dezembro/2008
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v Conjunto de emenda para cabo de 36 fibras Opticas
v Conjunto de emenda para cabo de 48 fibras épticas
v Conjunto de emenda para cabo de 72 fibras 6pticas
v Conjunto de emenda para cabo de 144 fibras 6pticas B)

Instalagdo de cabo Optico adicional em conjunto de emenda existente
Principais servigos envolvidos:

Abertura de conjunto de emenda; preparar e instalar o cabo de derivacéo; limpar e identificar unidades
bésicas; limpar e acomodar fibras épticas no estojo; fixar elementos de tragéo; acomodar unidades
basicas; fechar o conjunto de emenda; teste de estanqueidade do conjunto de emenda.

v Derivacédo de 1 cabo 6ptico
v Derivagéo de 2 cabos Opticos
C) Emenda de fibra Optica
Principais servicos envolvidos:

Abertura do conjunto de emenda; instalacao da unidade bésica no estojo; identificacdo da fibra dptica
a ser emendada; preparacdo da fibra 6ptica para emenda; fornecimento do elemento de protegéo
mecanica ou emenda mecanica; execucdo e prote¢do da juncdo; acomodacao da fibra optica no
estojo; acomodagdo das unidades bdésicas; fechamento do conjunto de emenda e teste de
estanqueidade do conjunto de emenda.

v' Emenda de uma fibra 6ptica
9.4 Grupo 04 — Cabos Opticos — Terminagéo
A) Terminagao de cabo dptico em sub-bastidor (sub-rack) Principais
servigos envolvidos:

Instalacao de sub-bastidor de terminagéo 6ptica para fixagdo em bastidor (rack 19”), fornecimento e
instalacéo de corddes 6pticos de terminagdo (pig-tails) e adaptadores 6pticos do tipo especificado na
SDP e atividades de instalag&o caracterizadas por: abertura do cabo; fixacdo do elemento de tragéo;
protecdo mecénica do cabo e unidades bésicas; identificacdo de unidades basicas; encaminhamento
e amarracdes das unidades basicas para suas respectivas bandejas, identificacdo das fibras 6pticas
e corddes; preparacgéo das fibras; emenda das fibras Opticas de terminacao; aplicacao do elemento de
protecdo mecanica; arrumacéo das fibras de terminacdo no compartimento de emenda; instalagéo e
fixacdo de conectores; testes Opticos parciais e finais; elaboragéo de laudo de teste; acabamentos e
identificagéo das terminacdes.

Terminagdo de cabo com 6 fibras épticas

Terminagédo de cabo com 12 fibras Opticas
Terminagdo de cabo com 24 fibras Opticas
Terminagdo de cabo com 36 fibras Opticas
Terminacgédo de cabo com 48 fibras Opticas

Terminacgédo de cabo com 72 fibras Opticas

NS N N N R R

Terminagdo de cabo com 144 fibras opticas

9.5 Grupo 05 — Cabos Opticos — Testes
A) Teste em cabo 6ptico

Principais servi¢cos envolvidos:
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Abertura e fechamento das pontas dos cabos ou conjunto de emenda ou distribuidor 6ptico; medi¢des
Opticas, localizagdo de defeitos; recuperacdo de fibras; elaboracdo de laudo de testes; teste de
estanqueidade de conjunto de emenda.

v' Teste em bobina de cabo

v' Teste de fibra 6ptica com OTDR

v' Teste de fibra 6ptica com medidor de poténcia 9.6 Grupo 06 — Equipamentos

Passivos Principais servicos envolvidos:

Fornecimento e instalacdo de equipamentos épticos passivos, conforme listados a seguir.
Equipamentos para terminagédo 6ptica

v Bastidor (rack) de 19” com gerenciamento de cordao
Bastidor (rack) de 19" sem gerenciamento de cordao
Sub-bastidor de terminagéo 6ptica para bastidor, com 12 terminagfes
Sub-bastidor de terminagéo 6ptica para bastidor, com 24 terminagfes
Sub-bastidor de terminacao 6ptica para bastidor, com 36 terminacdes
Sub-bastidor de terminagéo 6ptica para bastidor, com 48 terminagfes
Sub-bastidor de terminagéo 6ptica para bastidor, com 72 terminagfes
Sub-bastidor de terminacao Optica para bastidor, com 144 terminacdes
Bastidor de terminag&o Optica de parede, com 12 terminagdes
Bastidor de terminag&o Optica de parede, com 24 terminacdes
Bastidor de terminag&o Optica de parede, com 36 terminagdes
Régua com seis adaptadores, para conector SC/PC
Régua com seis adaptadores para conector SC/APC
Adaptadores Opticos para conectores SC/APC

Adaptadores 6pticos para conectores SC/PC

SN N N N N N N N N N N N N VRN

“kit” para entrada e acomodagdo de novas emendas em caixa de emenda
(bandeja e acessorios)

v/ Bastidores de piso, de qualquer tipo, eventualmente fornecidos pela RNP
v'  Bastidores de parede de qualquer tipo, eventualmente fornecidos pela RNP
v' Armarios externos de 19” com 15 U’s, em ago carbono com pintura eletrostatica

Obs: Os sub-bastidores de terminagdo devem ser fornecidos completos, isto €, com todos os
acessorios necessarios, incluindo os modulos de terminagédo, emenda e armazenamento de cordédo,
adaptadores Opticos para o tipo de conector especificado na SDP, corddes 6pticos de terminacéo e
dispositivos para fixag&o no bastidor.

9.7 Grupo 07 — Elaboracéo e atualizagdo de Cadastro Principais
servigos envolvidos:

Levantamento em campo; identificacdo edificagcdes das instituicdes de interesse; identificagdo de
divisas e limites das propriedades, nomes de ruas e logradouros; posteacdes, equipamentos de
energia e equipamentos de telecomunicagbes pertencentes a terceiros; identificacdo de caixas
subterréneas de entrada em prédios; identificagdo do atendimento feito ao prédio detalhamento de
ocupacao/arrumacgao/formacdo de dutos e caixas subterrdneas, identificacdo de todos os
componentes de rede externa, locacdo/medi¢Ges, desenho/digitalizacdo dos elementos de rede,
atualizagao do cadastro com base no diagrama de “as built” validado pelo responsavel pela aceitagao.
Deve também ser observado o padrdo de projeto exigido pelas Prefeituras e Permissionarias.
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v' Elaboracéo/atualizacdo do cadastro

Tabela do Grupo 01 — Corddes Opticos — Instalacdo/Emenda

1.1) Cordéo 6ptico de manobra - Com fornecimento UNID. PONTOS
Instalagdo de corddo 6ptico com 2,5 m - SC/PC e SC/PC pc 66
Instalagdo de corddo éptico com 15 m - SC/PC e SC/PC pc 76
Instalagdo de corddo éptico com 2,5 m - SC/APC - SC/APC pc 70
Instalag&o de corddo 6ptico com 15 m - SC/APC - SC/APC pc 80
Instalagdo de corddo éptico com 2,5 m - SC/PC e LC/PC pc 78
Instalagdo de corddo éptico com 15 m - SC/PC e LC/PC pc 88
Instalagdo de corddo éptico com 2,5 m - SC/APC e LC/PC pc 82
Instalagdo de cordao éptico com 15 m - SC/APC e LC/PC pc 92
Instalag&o de corddo 6ptico com 2,5 m - LC/PC LC/PC - duplex pc 160
Instalagdo de cordao 6ptico com 15 m - LC/PC LC/PC - duplex pc 180

1.2) Cordéo 6ptico de manobra - Sem fornecimento

Instalag&o de Cord&o Optico pc 10

1.3) Cordéo Gptico de terminagao - com fornecimento

Instalagdo de cordao 6ptico de terminacdo com conector SC/PC pc 33
Instalagdo de cordao 6ptico de terminagdo com conector SC/APC pc 35
Instalagdo de corddo éptico de terminagéo com conector LC/PC pc 80

1.4) Cordéo 6ptico de terminacédo - sem fornecimento

Instalagdo de cordao 6ptico de terminacéo pc 20

Tabela do Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalagdo, (Com fornecimento de cabos por parte do
empreiteiro)

2.1) Cabos 6pticos aéreos auto-sustentados UNID. PONTOS
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-06 m 10
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-12 m 11
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-24 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-36 m 14
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-48 m 15
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-72 m 18
Cabo CFOA-SM-AS-80-G-144 m 38
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-06 m 11
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-12 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-24 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-36 m 15
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-48 m 16
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-72 m 19
Cabo CFOA-SM-AS-120-G-144 m 41
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-06 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-12 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-24 m 16
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-36 m 17
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-48 m 18
Cabo CFOA-SM-AS-200-G-72 m 21
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Cabo CFOA-SM-AS-200-G-144 m 48
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-06 m 10
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-12 m 11
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-24 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-36 m 14
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-48 m 15
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-72 m 18
Cabo CFOA-SM-AS-80-S-144 m 38
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-06 m 11
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-12 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-24 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-36 m 15
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-48 m 16
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-72 m 19
Cabo CFOA-SM-AS-120-S-144 m 41
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-06 m 12
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-12 m 13
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-24 m 16
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-36 m 17
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-48 m 18
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-72 m 21
Cabo CFOA-SM-AS-200-S-144 m 48
2.2) Cabo 6ptico espinado em cordoalha dielétrica UNID. PONTOS
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 14,5
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 16
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 16,5
Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 17,5
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 19,5
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 22,5
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 38,5
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 14,5
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 15,5
Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 16,5
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 17,5
Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 19,5
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 22,5
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 38,5
2.3) Segundo cabo 6ptico espinado UNID. PONTOS
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 10
Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 11
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 30
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 10
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 11
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Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 30
2.4) Cabos 6pticos em canalizagBes e esteiras UNID. PONTOS
Cabo CFOA-SM-DD-G-06 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-G-12 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-G-24 m 10
Cabo CFOA-SM-DD-G-36 m 11
Cabo CFOA-SM-DD-G-48 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-G-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-G-144 m 30
Cabo CFOA-SM-DD-S-06 m 8
Cabo CFOA-SM-DD-S-12 m 9
Cabo CFOA-SM-DD-S-24 m 10
Cabo CFOA-SM-DD-S-36 m 11
Cabo CFOA-SM-DD-S-48 m 13
Cabo CFOA-SM-DD-S-72 m 21
Cabo CFOA-SM-DD-S-144 m 30
Cabo CFOI-SM-MF-06-COG m 9
Cabo CFOI-SM-MF-12-COG m 13
Cabo CFOI-SM-UB -06-COG m 8
Cabo CFOI-SM-UB -12-COG m 9
Cabo CFOI-SM-UB-24-COG m 10
Cabo CFOI-SM-UB-36-COG m 11
Cabo CFOI-SM-UB-48-COG m 13
Cabo CFOI-SM-UB-72-COG m 20
Cabo CFOI-SM-UB-144-COG m 28
Cabo CFOT-SM-EO-02-COG m 6
Cabo CFOT-SM-EO-04-COG m 7
Cabo CFOT-SM-EO-06-COG m 8
Cabo CFOT-SM-EO-08-COG m 9
Cabo CFOT-SM-EO-10-COG m 10
Cabo CFOT-SM-EO-12-COG m 11
Cabo CFOT-SM-UB-06-COG m 9
Cabo CFOT-SM-UB-12-COG m 10
Cabo CFOT-SM-UB-24-COG m 11
Cabo CFOT-SM-UB-36-COG m 12
Cabo CFOT-SM-UB-48-COG m 14
Cabo CFOT-SM-UB-72-COG m 21
Cabo CFOT-SM-UB-144-COG m 31
2.5) Servigos e fornecimentos eventuais, em contratos com ou sem
fornecimento de cabos, em redes aéreas e subterraneas UNID- PONTOS
Substituicao de cordoalha existente m 5,2
Substituicao de ferragens de sustentacao de cabos pc 21,4
Instalacé@o de cordoalha dielétrica para espinamento de cabo AS em esquinas m 5,7
Espinamento de cabo em cordoalha existente, sem fornecimento de cabo m 15
Lancamento de um subduto singelo em duto existente m 6
Lancamento de dois subdutos singelos em duto existente m 8
Lancamento de trés subdutos singelos em duto existente m 10
Lancamento de quatro subdutos singelos em duto existente m 11,5
REDE — Rede Metropolitana Emissédo Dezembro/2008
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Langamento de subduto quadruplo em duto existente m 14
Retirada de cabo subterraneo, ou aéreo, de qualquer tipo ou 4
capacidade, com aproveitamento de cabo
Retirada de cabo subterraneo, ou aéreo, de qualquer tipo ou m 2
capacidade, sem aproveitamento de cabo

Tabela do Grupo 02 — Cabos Opticos — Instalagéo, (Cabos fornecidos pela RNP)
2.1) Cabo éptico aéreo auto-sustentado UNID. PONTOS
Cabo auto-sustentado de qualquer tipo, 06/12/24/36/48/72 fibras m 7,0
Cabo auto-sustentado de qualquer tipo, 144 fibras m 12,0
Inst. de cordoalha dielétrica para espinamento de cabo AS em esquinas m 5,7
Substituicdo de ferragens de sustentagéo de cabos Cj 50,0
2.2) Cabo 6ptico espinado UNID. PONTOS
Cabo de qualquer tipo, 06/12/24/36/48/72 fibras m 11,5
Cabo de qualquer tipo, 144 fibras m 18,5
2.3) Segundo cabo 6ptico espinado UNID. PONTOS
Cabo de qualquer tipo 06/12/24/36/48/72 fibras m 5,0
Cabo de qualquer tipo 144 fibras m 10,0
2.4) Cabos Opticos em canalizagBes e esteiras UNID. PONTOS
Cabo de qualquer tipo, 06/12/24/36/48/72 fibras m 6,0
Cabo de qualquer tipo, 144 fibras m 10,0
2.5) Servigos e fornecimentos eventuais UNID. PONTOS
Substituicdo de cordoalha existente por cordoalha dielétrica m 6,7
Substituicdo de ferragens de sustentagéo de cabos pc 21,4
Espinamento de cabo em cordoalha existente (sem fornecimento de m 15
cabo)

Tabela do Grupo 03 — Cabos Opticos — Emenda

3.1) Pré-Emenda de cabo éptico — Rede Metropolitana UNID. PONTOS
Conjunto para cabo de 12 fibras Opticas Cj 1148
Conjunto para cabo de 24 fibras Opticas Cj 1274
Conjunto para cabo de 36 fibras opticas Cj 1470
Conjunto para cabo de 48 fibras Opticas Cj 1848
Conjunto para cabo de 72 fibras opticas Cj 1945
Conjunto para cabo de 96 fibras opticas Cj 2043
Conjunto para cabo de 144 fibras Opticas Cj 2142
3.2) Instalagao de cabo 6ptico adicional de emenda existente UNID. PONTOS
Derivagéo de 1 cabo éptico un 120
Derivacao de 2 cabos épticos un 150
3.3) Emenda de fibra 6ptica UNID. PONTOS
Emenda de fibra 6ptica un 18

REDE — Rede Metropolitana
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4.1) Terminagdo em sub-bastidor UNID. PONTOS
Terminagdo de cabo com 06 fibras Opticas Cj 280
Terminagdo de cabo com 12 fibras Opticas Cj 380
Terminagdo de cabo com 24 fibras Opticas Cj 570
Terminagdo de cabo com 36 fibras Opticas Cj 770
Terminagdo de cabo com 48 fibras Opticas Cj 1000
Terminagdo de cabo com 72 fibras Opticas Cj 1370
Terminagdo de cabo com 144 fibras 6pticas Cj 2500
Tabela do Grupo 05 — Cabos Opticos — Testes
5.1 Teste em cabo 6ptico UNID. PONTOS
Teste em bobina de cabo fibra 9,5
Teste de fibra optica com OTDR fibra 9,5
Teste de fibra Optica com medidor de poténcia fibra 14
Tabela do Grupo 06 — Equipamentos Passivos
6.1) Equipamentos para terminagao optica UNID. PONTOS
Bastidor de 19”7, 44 U, com gerenciamento de corddo pc 3150
Bastidor de 19”7, 44 U, sem gerenciamento de cordao pc 1100
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminac¢des pc 336
Sub-bastidor de bastidor para 24 terminac¢des pc 735
Sub-bastidor de bastidor para 36 terminacgdes pc 958
Sub-bastidor de bastidor para 48 terminacdes pc 1207
Sub-bastidor de bastidor para 72 terminacdes pc 1456
Sub-bastidor de bastidor para 144 terminac¢des pc 3200
Bastidor de parede com 12 terminagfes pc 513
Bastidor de parede com 24 terminacdes pc 576
Armario externo de 15 U’s pc 3000
Bastidor de parede com 36 terminacdes pc 1188
Régua com 6 adaptadores para conector SC/PC pc 80
Régua com 6 adaptadores para conector SC/APC pc 100
Adaptadores para conector SC/PC pc 15
Adaptadores para conector SC/APC pc 15
"kit" de entrada e acomodacao de novas emendas pc 80
Instalacao de bastidores de piso, de qualquer tipo, fornecidos pela RNP pc 110
Instalacdo de bastidores de parede, de qualquer tipo, fornecidos pela pc 90
RNP
Fornecimento e Instalagdo de Armario Externo 19”, 15 U pc 3000
Tabela do Grupo 07 — Elaboracgao e Atualizacdo de Cadastro
7.1 Elaboracéo e atualizagdo de cadastro UNID. PONTOS
Elaboragéo/atualizacdo de cadastro. folha 50
REDE — Rede Metropolitana Emissédo Dezembro/2008
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10. HISTORICO DAS REVISOES

Reviséo Atualizacéo

Julho/2007 l\_/Iodlflf:agao no item 7 — Testes opticos das redes de
fibras dpticas

Item i alterado para:

i. A perda nas emendas é feita sobre média
aritmética dos valores medidos nos dois sentidos.
O valor méximo admitido é de 0,08 dB por
emenda em qualquer comprimento de onda.

Inseridos dois itens:
Outubro/2007

k. Os conectores Opticos SC-APC devem pertencer
a Categoria Ill, possuir certificado de
homologacdo Anatel e seguir as normas ABNT
14106 e 14433;

I. As terminagbes de fibras serdo feitas com
conectores do tipo SC-APC, com perda de
insercdo tipica de 0,15 dB, perda de insercéo
maxima de 0,3 dB e perda de retorno —60.

Agosto/2008 Inclusdo de armério externo para DGO

Dezembro/2008 Inclusdo de cordoalhas dielétricas

REDE — Rede Metropolitana Emissédo Dezembro/2008
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1. Objetivo

Este documento tem por objetivo especificar e padronizar produtos a serem utilizados nas das redes
de fibras 6pticas da RNP.

Este documento trata da especificagéio do Conjunto de Emenda Optica, suas partes e componentes.
2. Definicdes e Abreviaturas

CEO (Conjunto de Emenda Optica): Sistema que restabelece a continuidade mecanica entre cabos
Opticos. Sua principal fungdo é proteger e abrigar emendas de fibras Opticas contra agentes
agressores externos. E fisicamente constituido por estojos de emendas de fibras 6pticas agrupados
e organizados de forma a serem operados individualmente, abrigados e protegidos por um corpo
externo. E indicado para instalacdes internas (ttinel de cabo e caixa subterranea) ou externas (rede
aérea). O COE deve ter como opcional sistema de fixagdo em caixa subterranea e/ou poste.

Emenda de topo: Emenda onde os cabos entram no CEO por apenas uma das extremidades.
Emenda linear: Emenda onde os cabos entram no CEO por ambas as extremidades.

Sistema de fixagdo: Conjunto de elementos inerentes ao produto que sdo utilizados para fixagcao do
conjunto de emenda 6ptica no seu local de operacéo.

Unidade béasica: Elemento béasico do cabo oOptico, utilizado como base para constru¢édo do nucleo.
Tem como funcao proteger, agrupar e identificar as fibras épticas no cabo.

Vida Util: Periodo de 20 anos, durante o qual o produto deve desempenhar sua funcdo, em condicées
normais de utilizacéo.

3. Condicdes Gerais

Na fabricacdo do CEO o0s processos devem ser observados de modo que o produto satisfaca os
requisitos desta Norma.

3.1 Caracteristicas Funcionais e Operacionais

a. O CEO é aplicado em caixas subterraneas (CS), diretamente enterrado (DE) ou em caixas de
passagem (CP), tanto em emendas lineares, como em emendas de topo, em ambos 0s casos
permitindo derivagdes.

b. O conjunto de emenda deve ser fornecido com todos 0s acessOrios necessarios para a
montagem completa, na sua capacidade nominal.

c. O CEO deve garantir a prote¢do das emendas e cabos contra a entrada de umidade.

d. O CEO deve possuir massa e dimensoes tais que sua instalacéo possa ser realizada por apenas
uma pessoa.

e. O CEO deve permitir a substituicao de partes e componentes sem a necessidade de interrupgéo
do sistema de transmissao que trafegam pelas fibras do cabo principal.

f. O CEO deve permitir “sangria”, isto é: realizar derivacdo de algumas fibras sem interferir ou cortar
outras fibras do cabo.

g. O CEO linear ou de topo deve possibilitar pelo menos duas derivacoes.

h. Os estojos do CEO devem acomodar no maximo 3 (trés) unidades basicas.

i. O CEO deve vir equipado com sistema de fixagdo em poste ou caixa subterranea.

REDE — Rede Metropolitana Emisséo: Agosto/2006
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j. O CEO deve prover método para identificar as unidades basicas pertinentes ao processo de
emenda.

k. O CEO néo deve exigir aplicacdo adicional de pinturas, graxas ou revestimentos para prote¢éo
externa, quando da sua instalagéo.

. O CEO deve ser equipado com valvula pneumética que permita a aplicagdo de pressdo e
verificagdo da hermeticidade ap6s o fechamento.

m. O acesso a uma emenda, em qualquer estojo, ndo deve acrescentar riscos as outras emendas e
fibras instaladas no conjunto.

n. O CEO deve apresentar um sistema para fixagcdo dos estojos ou bandejas.

0. O sistema de fixagdo dos estojos deve ser tal que permita 0 seu movimento ou acesso sem riscos
aos demais estojos com fibras e emendas instaladas.

p. O CEO deve permitir a substituicdo dos elementos selantes e de vedagéo.

g. Os estojos de emenda devem ser capazes de acomodar, proteger e organizar emendas por
fusdo, emendas mecanicas e divisores 6pticos passivos (splitter).

r. O CEO deve ser tal que garanta a isolagdo das emendas dos esforgos de tragdo decorrentes dos
procedimentos de instalacé@o e operacao.

s. Uma vez estabelecida, a continuidade dos elementos condutores do cabo ndo deve ser afetada
por subsequentes reentradas no interior do CEO.

t. O CEO montado, quando aplicavel para cabos Opticos com elemento metalico de tragéo,
protecdo ou supervisdo, deve proporcionar condi¢cdes para permitir a continuidade elétrica da
blindagem do cabo, assim como sua vinculagdo com o elemento metélico de tragdo, quando este
existir, através de conector de blindagem.

u. O CEO deve possuir acessorios e procedimentos apropriados para possibilitar o aterramento da
blindagem do cabo.

3.2 Caracteristicas Opticas

a. O sistema interno de fixagdo e encaminhamento de unidades bésicas e fibras épticas dos cabos
deve garantir a integridade fisica, a ndo ocorréncia de tensionamentos, estrangulamentos ou
acréscimo de atenuagao.

3.3 Caracteristicas Dimensionais e Materiais

a. Todos os parafusos, porcas ou elementos de fixacdo envolvida no fechamento do CEO, quando
houver, devem ser do tipo prisioneiros.

NOTA - O fabricante devera especificar o torque méaximo de montagem dos parafusos e porcas.

b. O projeto do conjunto de emenda, bem como do estojo de emenda, aliado ao posicionamento
das emendas, ndo deve provocar curvatura na fibra com raio menor do que 30 mm. Deve também
prever espagco para acomodacdo do excesso técnico de fibra, necessério para futuras
manutencdes.

c. Os materiais empregados na fabricagdo do CEO devem ser compativeis entre si, bem como com
0s materiais dos outros produtos presentes na sua aplicacéo.

d. Os materiais metalicos, empregados na constru¢do do CEO, devem ser resistentes ou protegidos
contra variadas formas de corrosdo durante a vida Gtil do produto, nas condigcfes previstas de
utilizagdo do mesmo.

e. Os materiais metalicos, empregados na construgdo do CEO, ndo devem provocar corrosao
galvanica entre si ou em contato com outros materiais metalicos presentes nas condicdes
normais de aplicacéo.

f.  Os materiais poliméricos empregados na constru¢éo do CEO, ndo devem sofrer degradac¢ao ou
deformacdo no seu ambiente de aplicacdo, que comprometam o desempenho dos mesmos
durante sua vida util, firmada no contrato de compra, nas condi¢des previstas de utilizagdo do
produto.
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g. Os materiais poliméricos empregados na construgdo do CEO devem estar livres de tensdes
residuais que os tornem sujeitos a trincas ou quebras.

h. Os materiais poliméricos empregados na constru¢cdo do CEO devem ser resistentes ao ataque
dos solventes usualmente utilizados na confecgdo de emendas.

i. Os elastdbmeros, quando empregados na constru¢do do CEO, ndo devem liberar compostos que
provoquem degradacdo nos demais componentes do mesmo, em condi¢cdes normais de
operacéo.

j- Deve ser evitada a utilizacdo de materiais que liberem gases tdxicos em condi¢cdes normais de
uso e operacao do produto.

k. Materiais de consumo ndo devem gerar condi¢cdes que provoquem a degradacdo fisica ou a
diminuicéo da vida util do CEO ou dos outros produtos envolvidos na realizacdo da emenda.

3.4 Documentacéo

a. O fabricante deve apresentar documentagdo técnica completa, na lingua portuguesa, contendo
informacdes que identifiguem e caracterizem o Conjunto de Emenda Optica, abrangendo, no
minimo, os seguintes dados:

« Descricédo dos itens que compdem o CEO;

+ Descri¢cdes dimensionais das partes e pecas que compdem o CEO;

* Manual de instru¢des de montagem, instalagéo, operacdo e manutencao do CEO;
* Uso e aplicagéo;

* Instrucdes de seguranca;

+  Equipamentos e ferramentas auxiliares; O Materiais e acabamentos empregados

3.5 Acondicionamento e Transporte

a. Os componentes e acessorios do CEO devem ser marcados de forma legivel e indelével, em
local de facil visualizagdo, contendo, no minimo:

» Identificacdo do fabricante;
* Nome ou sigla do produto;
* Lote ou data de fabricagéo.

b. As embalagens individuais dos componentes e acessoérios que puderem ser fornecidos
separadamente devem ser identificadas externamente e de forma legivel, contendo:

* Nome ou sigla do produto;

+ Dados do fabricante;

* Lote ou data de fabricagéo;

* CondigBes de armazenagem e transporte;

»  Aviso informando o menor prazo de validade, quando houver produtos pereciveis.

c. As embalagens para transporte devem ser identificadas de forma legivel, contendo:

* Nome ou sigla do produto;
+ Dados do fabricante;
+ Condi¢cbes de armazenagem e transporte; O Quantidade de produtos contidos na
embalagem; 0O Lote de fabricacao.
d. As embalagens individuais devem conter, em seu interior, folheto com informagdes e instru¢des
gque permitam sua montagem e instalagéo.
e. O fornecedor deve estabelecer as condigbes de armazenagem e de transporte, visando a
manutencao da integridade do CEO e suas partes componentes.
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3.6 Treinamento e Assisténcia Técnica

a. O fornecedor deve prover o treinamento necessario a implantagéo, operacéo e manutengdo do
CEO utilizando manuais explicativos e instrutores quando necessario.
b. Sempre que a RNP julgar necessario, o fornecedor deve prestar assisténcia para o CEO.
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: Especificacao de Distribuidor Geral
Optico e Distribuidor Optico

1. Objetivo

Este documento tem por objetivo especificar e padronizar
Distribuidor Geral Optico, Distribuidor Optico e suas partes e componentes, produtos a serem
utilizados nas redes de fibras 6pticas da RNP..

2. Definicdes e Abreviaturas

Bastidor (rack): Bastidor, ou Rack: Estrutura metalica utilizada para alojar equipamentos
de telecomunicagdes, normalmente com 19” de largura e altura maxima de 2,60 m, suficiente
para acomodar até 44 Us de altura de equipamentos.

DGO (Distribuidor Geral Optico): Dispositivo para terminagéo de cabos de fibras dpticas,
indicado especialmente para instalagfes internas, interligando cabos 6pticos e equipamentos,
permitindo o gerenciamento de fibras Opticas e equipamentos. O DGO é composto por bastidor,
mddulo de conexao, médulo de emenda, mdédulo de armazenamento e/ou gerenciador de cordao
Optico e modulo de dispositivos dpticos passivos.

DO (Distribuidor Optico): Dispositivo para terminac&o de cabos de fibras 6pticas, indicado para
instalacdes internas, interligando cabos Opticos e equipamentos. O DO é uma versdo compacta
do DGO e pode ser instalado em bastidor (rack) ou em parede. Pode ser composto por bastidor,
moddulo de conexdo, modulo de emenda, médulo de armazenamento e/ou gerenciador de
corddes oOpticos e modulo de dispositivos Opticos passivos. Dependendo de sua compactacao,
alguns modulos podem ter mais de uma funcdo, por exemplo: modulo de emenda e de
dispositivos opticos passivos.

Sub-Bastidor: Estrutura metalica fixada num bestidor, normalmente utilizada para alojar
mddulos, gerenciadores de corddes de manobra, suportes de fixacdo e demais componentes de
um sistema de terminacéo.

MC (Médulo de Conexdo): Unidade que possui os adaptadores Opticos dos conectores, e é
instalado no bastidor. Pode estar localizado na parte frontal (painel de conexao) do médulo ou
no seu interior.

MA (Moédulo de Armazenamento): Unidade que possui sistema para armazenamento e fixagao
de corddes e fibras opticas, é instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao bastidor de
conexao.

ME (Médulo de Emenda): Unidade que abriga as emendas das fibras 6pticas que é instalado
no bastidor, e pode estar conjugado ao bastidor de conexéo.

EST (Estojo de organizacao e fixacédo de emendas): E um estojo, no qual sdo organizadas e
fixadas as emendas entre as fibras do cabo 6ptico interno com os corddes Gpticos ou monofibras.
E parte integrante do ME.

MDO (Mé6dulo de Dispositivos Opticos Passivos): Unidade que abriga os dispositivos 6pticos,
tais como: divisores e acopladores Opticos, multiplexadores por comprimento de onda (WDM) e
amplificadores épticos. E instalado no bastidor, e pode estar conjugado ao médulo de emenda.

Vida Util: Periodo de 20 anos, durante o qual o produto deve desempenhar sua funcdo, em
condi¢des normais de utilizagao.

3. Condicdes Gerais
3.1 Caracteristicas Funcionais e Operacionais
a. O bastidor do DGO deve ser adequado para instalacdo em centro de sala, suportando o

peso total de todos os sub-bastidores e equipamentos de rede (switches) nele instalados,
sem apresentar deformacdes durante a sua vida (til.
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O DO deve ser adequado para instalagdo em bastidor, ou parede, suportando o peso total
dos dispositivos de terminacdo de cabos e esforcos decorrentes da operagdo , sem
apresentar deformagdes durante a sua vida util.

O DGO e DO devem permitir o acesso dos cabos tanto pela parte inferior ou superior.

O DGO e DO devem possuir dispositivos para fixagdo de cabos de de diferentes tipos e
didmetros. A capacidade de terminacéo de cabos deve ser compativel com o planejamento
a curto prazo apenas.

Os dispositivos de fixacdo devem garantir o perfeito travamento dos cabos, sem provocar
tensionamentos nas fibras durante sua vida (til .

O DGO, ou DO, deve possuir um sistema de fixagcdo e encaminhamento de unidades
bésicas, desde o ponto de fixagdo do cabo até a entrada nos madulos.

O DGO, ou DO, deve possuir um sistema, composto por acessorios e dispositivos que
permitam organizar, controlar e gerenciar os excessos de corddes .

O sistema organizador / gerenciador de corddes Opticos deve permitir acesso individual aos
corddes durante a instalacdo, operacdo e manutengao.

Os Modulos devem possuir portas, ou tampas, para proteger as fibras e corddes quando
estes ficarem expostos.

As portas, ou tampas, traseiras e dianteiras devem ser escamotedaveis ou removiveis, para
facilitar a instalagc&o, operagdo e manutengao.

As portas ou tampas laterais devem ser escamoteaveis ou removiveis, para facilitar a
instalacé@o, operagdo e manutencéo.

Todas as partes e componentes devem ser livres de arestas ou cantos cortantes, que
possam ser perigosos para o pessoal de instalagédo e operacao .

. Cada DGO deve ser capaz de atuar de forma independente, podendo crescer em

capacidade pela adicdo de novos mdédulos, ou pelo alinhamento de médulos adicionais ,
lado a lado.

As partes, superior e inferior do bastidor devem permitir a fixa¢cdo de calhas horizontais, para
encaminhamento de cordfes entre bastidores adjacentes.

O bastidor de DGO deve permitir a instalacdo de médulos adicionais, sem a necessidade de
remocao de qualquer parte, exceto portas ou tampas de prote¢cdo. A montagem de modulos
no bastidor deve ser feita gradativamente, de maneira ordenada, até atingir sua capacidade
maxima de ocupagéo.

A operacado do DGO néo deve exigir o uso de ferramentas especiais.

O DGO, ou DO, deve possuir bornes de aterramento ao terra central, para garantir sua
integridade contra descargas elétricas e sobretensdes.

3.2 Caracteristicas Opticas

a. O sistema interno para fixagéo e encaminhamento de unidades bésicas, corddes e fibras deve

garantir a integridade fisica de todas as partes, semo aparecimento de tensdes, ,
estrangulamentos ou acréscimos de atenuacao.

3.3 Caracteristicas Dimensionais e Materiais

a.
b.

C.

d.

A altura do bastidor deve ser de, no méaximo, 2,60 m.

O sub-bastidor para DGO ou DO podera ser alojado em bastidor (rack) de 48,3 cm (19”) , ou
de 58,4 cm (23”). Quando a largura do bastidor hospedeiro for de 58,4 cm, a fixagdo dos
sub-bastidores sera feita através de abas laterais removiveis, que podem ser presas ou
alinhadas com a face frontal do bastidor, ou recuadas de 12,7 cm (5”) da referida faceA
profundidade interna dos bastidores (racks) hospedeiros devera ser de, no minimo, 60 cm.

O encaminhamento e fixagao de de cabos, unidades basicas, corddes e fibras opticas deve
ser feito de forma que os raio de curvatura das fibras seja maiores do que 3,8 cm, , para
garantir a integridade fisica das fibras e a ndo ocorréncia de acréscimo de atenuagao, em
gualguer comprimento de onda entre 1310 nm e 1550 nm, em nenhuma fibra, durante a
instalacdo, operagdo e manutengédo do sistema.

O DO de parede deve ter dimensdes compativeis com sua capacidade.
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e.

f.

Os materiais metalicos que comp8em a estrutura do DGO ou DO devem ser resistentes a
corrosdo, durante a vida util, em condi¢cBes normais de operacao.

Os materiais metdlicos também ndo devem provocar corrosdo galvanica entre si e com
outros materiais metdlicos, presentes na aplicagdo do produto.

Os materiais poliméricos que comp8em o DGO ou DO devem estar livres de tensfes internas
de moldagem que os deixem sujeitos a trincas ou quebras.

Os materiais poliméricos que compdem o DGO ou DO ndo devem sofrer degradagéo ou
deformacado no seu ambiente de aplicacdo, que comprometa o seu desempenho durante a
sua vida util, nas condi¢cdes normais de operacéo.

Os materiais poliméricos que compdem o DGO devem ser auto extinguiveis, categoria VO,
de acordo com a UL 94.

3.4 Documentacgao

a. O fabricante deve fornecer documentacdo técnica completa, na lingua portuguesa, com

informacgOes que identifiquem e caracterizem o DGO ou DO, abrangendo, no minimo, 0s
seguintes dados:

+ Descricdo dos itens que compdem o DGO ou DO;
+ Descri¢gbes dimensionais das partes e pecas que compdem o DGO ou DO;

* Manual de instrugbes de montagem, instalacdo, operagdo e manutencdo do
DGO ou DO;

* Uso e aplicagéo;
* Instrucdes de seguranca;
* Equipamentos e ferramentas auxiliares; 0 Materiais e acabamentos

empregados

3.5 Acondicionamento e Transporte

a.

C.

Os componentes e acessorios do DGO ou DO devem ser marcados de forma legivel e
indelével, em local de facil visualiza¢éo, contendo, no minimo:

» Identificacé@o do fabricante;

* Nome ou sigla do produto;

* Lote ou data de fabricacéo.
As embalagens individuais dos componentes e acessorios do DGO ou DO que possam ser
fornecidos separadamente, devem ser identificadas externamente e de forma legivel,
contendo:

* Nome ou sigla do produto;

+ Dados do fabricante;

* Lote ou data de fabricacgéo;

+ Condicdes de armazenagem e transporte;

* Aviso informando o menor prazo de validade, quando houver produtos
pereciveis.
As embalagens para transporte devem ser identificadas de forma legivel, contendo:

* Nome ou sigla do produto;
+ Dados do fabricante;
+ Condicdes de armazenagem e transporte; 0 Quantidade de produtos contidos

na embalagem; O Lote de fabricac&o.
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d.

e.

As embalagens individuais devem conter, em seu interior, folneto com informagfes e
instru¢es que permitam a montagem e a instalagdo dos produtos.

O fornecedor deve estabelecer as condicdes de armazenamento e transporte das
embalagens, visando a integridade do produto e de suas partes .

3.6 Treinamento e Assisténcia Técnica

a.

b.

O fornecedor deve prover o treinamento necessario a implantagao, operacdo e manutengéo
do DGO ou DO utilizando manuais explicativos e instrutores quando necessario.

Sempre que a RNP julgar necessério, o fornecedor deve prestar assisténcia para o DGO ou
DO.

4. Descri¢ao dos Modulos

4.1 Descrigdes Comuns aos Médulos

a.

Os médulos devem ser totalmente acessiveis tanto pela face frontal, quanto pela face
traseira. Isto deve incluir acesso para operagfes normais de encaminhamento, manutengéo
e colocacao de cabos e/ou fibras. O DO de parede deve ter acesso pela parte frontal e,
guando for o caso, deve permitir o acesso também pelas faces laterais.

Os médulos devem permitir facil acesso, sem utilizagdo de ferramentas, a todos os seus
maédulos e/ou unidades na instalacédo, opera¢do e manutencao.

Os moédulos devem possuir, internamente, sistema de fixacdo e encaminhamento de
unidades bésicas, corddes e fibras Opticas.

Os sistemas internos de fixagdo e encaminhamento devem permitir o acesso individual as
unidades bésicas, corddes e fibras Opticas, em qualquer momento, e que a retirada de uma
fibra ou cordao possa ser feita sem entrelacamentos com as demais fibras e corddes.
Cada médulo deve possuir &rea reservada e facilidades para identificagdo e numeracgao
sequliencial. Os modulos de conexdo e emenda devem possuir etiqueta com a inscricdo
“CUIDADO, RADIACAO DE LASER”.

4.2 Médulo de Conexéao

a.

Os adaptadores 6pticos devem ser fixados em grupos de 6 ou 12 unidades, em um painel
de conexdo frontal removivel, , de maneira que possam ser substituidos, em caso de
necessidade de alteragdo do tipo de conector 6ptico utilizado.

O mddulo de conexdo deve permitir a instalacdo de diferentes tipos de conectores 6pticos e
ser capaz de permitir a evolugdo para acomodar novos tipos de conectores , quando
necessario. . Atualmente devem ser fornecido para acomodacao de conectores SC/PC ou
SC/APC.

O maddulo de conexao deve ser fornecido com todas as posi¢des de adaptadores ocupadas.
O acesso aos conectores deve ser facil, de modo que o manuseio de um nao cause
interferéncias ou alteragdes nos conectores adjacentes.

Os adaptadores épticos devem ser posicionados, preferencialmente, de forma angular com
relacdo ao operador, com objetivo de minimizar o risco de exposi¢ao a radiacdo LASER.
Os adaptadores opticos devem estar com uma tampa protetora quando fora de uso, para
evitar riscos de radiacdo de luz para os operadores e para evitar a entrada de poeira .

O acesso aos conectores pelo lado traseiro devera poder ser realizado por deslocamento ou
rotacdo, de forma modular ou integral, do painel de conexdo, devendo a integridade fisica
dos elementos Opticos ser mantida, além do raio minimo de curvatura de 3,8 cm.

O modulo de conexdo deve possibilitar a identificagdo, numeragdo e gerenciamento dos
adaptadores e de suas interfaces no lado da rede e no lado dos equipamentos, tanto das
fibras como dos corddes opticos. A identificacdo pode ser realizada por etiquetas/cartdes
afixadas ou colados no modulo, as quais devem permitir uma rapida e segura identificagao.
Estes modulos devem possuir espago suficiente para que se possa escrever a identificacao
do cabo e do numero da fibra 6ptica, do equipamento e o nimero do sistema.

REDE — Rede Metropolitana Emisséo Agosto/2006
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j-

O médulo de conexdo deve permitir que, no minimo, 60 cm de excesso de corddo de cada
fibra 6ptica possam ser armazenados, sem comprometer a ordem e o arranjo dos corddes,
guando seguidos os procedimentos do fabricante.

4.3 Médulo de Emenda

a.

Os estojos devem ser moveis para facilitar o0 acesso aos outros estojos. O deslocamento
néo deve colocar em risco a integridade fisica das fibras, assim como, ndo deve provocar
raios de curvatura menores do que 3,8 cm.

O estojo de emenda deve possuir dispositivos para fixagao individual de tubetes de protecéo
termocontrateis , ou das emendas mecéanicas, permitindo também a fixacdo de divisores e
acopladores o6pticos, multiplexadores por comprimento de onda (WDM) e amplificadores
opticos.

O estojo, ou médulo de emenda, deve acomodar no minimo 12 emendas de qualquer
tecnologia.

As posicdes, ou ranhuras, do dispositivo devem ser dispostas de modo organizado, para
facilitar a numeragéo e a identificacdo de cada fibra.

Cada estojo, ou médulo de emenda, deve possuir espago para identificacéo e ser concebido
de modo a facilitar a identificacéo das fibras.

O mddulo, ou estojo de emenda, deve garantir que os raios minimos de curvatura das fibras
Opticas nunca sejam menores do que 3,8 cm.

O modulo de emenda deve permitir o armazenamento pelo menos 1,0 m de cada unidade
basica ou corddo e o estojo, ou mddulo, deve acomodar, no minimo, 1,0 m de cada fibra
Optica, sem comprometer a ordenagéo e arranjo das fibras.

Em caso de dano, cada estojo, ou mddulo, devera poder ser substituido por outro, do mesmo
modelo.

4.4 Médulo de Armazenamento

O modulo de armazenamento deve permitir armazenamento de até 10 metros de corddo
Optico sem entrelagamentos.

O acesso e 0 manuseio individual de cada um dos corddes 6pticos armazenados no médulo
de armazenamento deve ser facil.

4.5 Médulo de Dispositivos Opticos Passivos

a.

O médulo de dispositivos Opticos passivos deve ter capacidade para alojar e fixar, no
minimo, 12 mdédulos, ou unidades, , tais como; divisores, acopladores opticos,
multiplexadores por comprimento de onda (WDM) e amplificadores Opticos.

Os dispositivos Opticos devem ser fixados individualmente e sem necessidade de utilizagéo
de ferramentas especiais.

O acesso aos modulos de dispositivos 6pticos deve ser simples e o deslocamento de um
dispositivo Optico ndo deve interferir nos demais.

5. Histérico das Revisdes

Reviséo Atualizagdo
Alteracéo na profundidade interna dos racks de
Julho/2007 parede.
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1 Escopo

Este documento tem por objetivo:

Estabelecer procedimentos para projeto e construgcdo de infraestrutura de dutos para cabos 6pticos
subterréneos utilizando micro-valas abertas com o auxilio de maquinas de corte especializadas.

2 Definicdes e Abreviaturas
Atividade: Descri¢do geral dos servi¢os a serem realizados quando se usa a técnica de micro valas.

CS (Caixa Subterranea): Caixa subterrdnea de alvenaria ou concreto, utilizada como ponto de
passagem de cabos ou protecdo e abrigo de caixas de emenda e reservas técnicas de cabos.

UPI: (Unidade de Planta Infra-Estrutura): Numero puro utilizado para quantificar servicos e
fornecimentos associados a construcao de infra-estrutura de redes épticas, incluindo-se, entre estes,
a técnica de construgdo de micro valas
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UPP (Unidade de Planta Projeto): Nimero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servigco
de projeto de rede de cabos de fibras Opticas, acessos a prédios e sites, incluindo a adequacgéo dos
mesmos para solicitacao de licencas e autorizacdes e que atendam as especificacdes RNP.

UPR (Unidade de Planta Rede): Numero puro utilizado para quantificar todo e qualquer servigo de
construcédo de rede de cabos de fibras 6pticas, incluindo o fornecimento de materiais e que atendam
as especificacdes RNP.

3 Recomendacbes Gerais

3.1 Apesar de este documento estabelecer regras e diretrizes basicas, € importante
ressaltar que a empresa contratada devera submeter projeto e técnica de
construcdo as autoridades municipais das cidades onde esta técnica venha a ser
adotada;

3.2  Prefeituras locais costumam estabelecer exigéncias adicionais para a emissao de
Licencas de Construgéo, que devem ser obtidas antes que qualquer construgéo
possa ser iniciada;

3.3 Algumas Prefeituras cobram uma taxa mensal pela ocupac¢éo de espagos publicos
com cabos e infra-estrutura de telecomunicacgdes, sejam estes subterrdneos ou
aéreos. Em tais casos, a RNP precisa ser previamente informada, para que
negociagdes sejam iniciadas, no sentido de isentar a RNP deste 6nus;

3.4 Empresas de transporte ferroviario, concessionarias de rodovias, aeroportos e
pontes também costumam cobrar taxas e alugueis, ndo sé pelo uso de infra-
estrutura existente, mas, também pelo direito de passagem de cabos e dutos em
suas propriedades e faixas de dominio;

3.5 Mesmo existindo contrato que permita a ocupacdo de faixa de dominio, é
necesséario que o projeto seja submetido a aprovacao prévia do 6rgdo cedente,
antes de se iniciar a construcao;

36. Na implantacdo de micro-valas e acessérios associados, deverdo ser garantidos os seguintes
aspectos:

* Seguranca do trabalhador,

+ Bem estar e seguranca do publico, em geral;

* Seguranca da rede de comunicacdo de dados e facilidades, O Boas condicbes de
operagao e manutencao.

4 Obrigacbes da RNP

4.1 Liberar os pagamentos de acordo com o contrato, do qual este manual fara parte integrante;

4.2 Fornecer copia de Contratos e de Acordos firmados com Prefeituras e com outros 6rgéos,
publicos ou privados, para construcdo em vias publicas e em faixas de dominio, sendo que
0s prazos contratuais serdo contados a partir de tais eventos;

4.3 Elaborar e fornecer cronograma de visitacdo de instituicbes que possam, eventualmente, vir a
ser atendidas com esta nova técnica de construgdo. Caso as instituicdes provoguem o
descumprimento do cronograma acertado, os atrasos, devidamente comprovados, serdo
levados em consideracéo, devendo ser descontados em atividades subseqiientes.

3.4.5 Verificar se todos os codigos e padrdes estdo aplicados de acordo com este manual, condi¢cdo
imprescindivel para a liberacdo de parcelas intermediarias de pagamento;
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5 Obrigacdes da Contratada

5.1 Elaborar desenhos, planilhas e memoriais descritivos e prover qualquer outra informacao Util ou
necessaria para a construcao das micro-valas e para a obtencéo de Licencas;

5.2 Observar que a escala e o formato dos desenhos atendam as exigéncias de 6rgdos responsaveis
pela emisséo de licengas, caso estas sejam diferentes dos padrdes estabelecidos pela RNP;

5.3 Dispor de Responsavel Técnico qualificado;

5.4 Nos desenhos de projeto, a contratada deve estabelecer amarracfes de caixas subterréneas,
indicar a posicéo relativa da micro-vala na calgcada ou pista de rolamento, indicar obstaculos
subterrdneos que possam dificultar a construgcéo e relacionar tipos e profundidades destes
obstaculos;

5.5 Colocar nos desenhos todos os detalhes exigidos pelas autoridades na obtencéo de Licencas de
Construcéo e Autorizagdes antes de se iniciar a construcdo das micro-valas;

5.6 A contratada seré responsavel pelo fornecimento de:
» Documentos e desenhos identificados com titulos e numerados;
* Planilhas de orcamento, identificando e quantificando as Unidades de Planta; O

Arquivos das plantas e documentos em meio magnético.

5.7 Os projetos devem ser fornecidos em meio eletrénico, arquivos tipo “DWG”, com plantas em escala.
Os arquivos devem ser gerados em AutoCAD, em sua versdo mais atualizada.

5.8 Os arquivos contendo informagdes associadas aos projetos devem ser apresentados em formato
compativel com o MS Office 97 ou outra versao, indicada pela RNP;

5.9 Os arquivos das plantas e planilhas devem ser fornecidos em CD.

6 Desenhos de Projeto e Cadastro

6.1 Os desenhos de projeto devem ser apresentados de forma precisa e completa, devendo refletir
sempre a realidade de campo, quer no momento de sua primeira emissao, quer nas fases de
projeto, construgdo e cadastro;

6.2 Todos os desenhos devem ter a escala indicada e estar de acordo com a tabela abaixo:

Tipo de desenho Abrangéncia Escala Principais informacdes
Planta de Cabos Rec{es subterraneas 1 500 a Logradouros, enderec¢os, cabos e caixas.
e aereas 1:1.000
Planta de Projeto Rede aérea 1:1.000 |Logradouros, enderecos, cabos e caixas.
Planta Micro Valas | Local do projeto 1: 500 Trajeto, caixas subterraneas e detalhes
de obras civis.
Entrada de prédio | Edificio especifico 1: 200 Cabo, terminais e detalhes de cx de

entrada e DGO.
Planta e cortes, mostrando equipamentos,

Equipamento em

prédio Edificio especifico 1: 50 sala e DGO
6.3 Os desenhos em papel deverdo ser impressos nos formatos A-1, A-2, A-3 e A-4;
6.4 Cada elemento de rede (caixa subterrédnea, micro vala, etc.) deve ter um detalhamento;
6.5 Planilhas de informagfes associadas a diferentes plantas devem vir no formato A4.

7. Memorial Descritivo
Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.
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8. Relacéo de Anexos ao projeto
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

9. Titulo e Legenda de Planta
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos

10. Critério de numeracao de plantas
Seguir as determinagdes do Anexo lll, Manual de Projetos.

11. Mapa Chave, quando houver
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

12. Planta de Projeto
Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

13. Plano de Emenda
Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

14. Outras Facilidades

6.1 Sempre que possivel, as plantas dos ramais utilizando micro valas devem ser enriquecidas com
dados sobre estruturas subterraneas de concessionarias de agua e esgoto, gas,
telecomunicagfes, etc., informacdes sobre escavacao recentes, etc.

6.2 Nos casos de parcerias ou cessao de direito de passagem, as contrapartidas fisicas negociadas
devem estar incluidas e identificadas nos desenhos. Os pontos de interface devem conter
notas explicativas e/ou desenhos detalhados.

15. Denominac¢des dos Cabos nos Desenhos
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

16. Requisitos verificados na aceitacao de construgfes de Micro-Valas:
Tracado das micro-valas na posicédo correta;
Identificacdo de pontos com restricdo de escavacao;

Indicag&o de distancias entre centros das caixas subterraneas;

Indicag&o de pontos de subidas de laterais;

1
2
3
4. Cotas de amarracao das caixas subterraneas construidas;
5
6. Indicacéo da profundidade do sulco adotado;

7

Existéncia de cortes transversais de todos os lances, mostrando profundidade, protecdes
eventuais, etc.
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8. Existéncia de pranchas de projeto individuais, referentes a projetos de entradas subterraneas
nas instituicdes, ou de travessias de rodovias, ferrovias, pontes, etc.

17. Informac¢des dos Cabos nos Desenhos
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

18. Identificacao e etiquetamento dos Cabos
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

19. Informacdes nos pontos de Emenda, Terminacgéo e Derivacao
Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

20. Informagdes em Centrais, Hub’s e Prédios.
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

21. Simbologia

Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

22. Levantamento de Campo — Planta Externa
Seguir as determinagdes do Anexo lll, Manual de Projetos.

23. Levantamento de Campo — Entrada de Prédios
Seguir as determinacgfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

24. Projeto de Entrada em Prédios
Seguir as determinacgfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

25. Diretrizes Gerais de Projeto — Rede Optica
Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

26. Canalizagdes Subterraneas
Seguir as determinacgfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

27. Instalacéo de Eletrodutos ou Calhas para Cabos
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

28. Arquitetura de Rede
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.
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29. Dimensionamento de Cabos
O dimensionamento dos cabos esta explicado no Anexo-1 e VIII

30. Tipos de Cabos

A tabela abaixo mostra os cabos 6pticos que serdo usados nas micro-valas:

Tipo Capacidades Aplicacédo
] Subterraneo e aéreo
CFOA-SM-DD-G 06, 12, 24, 36, 48, 72 e 144 fibras Espinado.
] Em micro-dutos de
CFOA-SM-SO-G (*) 06, 12, 24, 36, 48 e 72 fibras

015 mm

(*) Cabo para instalac@o soprada, em fase de estudos para uso no Brasil

31. Tipos de Fibra Optica

31.1. As redes da RNP devem ser projetadas com fibras épticas “Classe A”, conforme mostra a
tabela abaixo. Em fun¢@o do comprimento dos enlaces Opticos do anel poderé ser alterado o tipo de

fibra éptica a ser utilizada, porém, neste caso a empresa contratada devera justificar os motivos para
a sua aprovacéo;

31.2. As fibras Opticas do cabos devem enquadrar-se na Classe "A" da Norma ABNT 13.488

0=1310nm 0=1550 nm
Classe Atenuagdo méaxima Classe Atenuag&o méaxima
(dB/km) (dB/km)
A 0,34 A 0,20

32. Plano de numeracgéo
32.1 Caixas Subterraneas

A numeracéo das caixas subterraneas sera seqilencial, no sentido da rota. Quando houver
derivacBes, numera-se primeiro o ramal a direita, depois a esquerda, retornando-se a
sequéncia da rota. Cada localidade tera sua numeracgao propria.

Em caso de intercalagdo de caixa nova entre duas caixas ja existentes, esta recebera um nimero
novo, na sequencia de numeracao da localidade.

32.2. Numeragéo de Caixa de Emenda Optica

Seguir as determinagfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

33. Emenda de Cabo Optico
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.
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34. Equipamentos Passivos
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

35. Construcéo de Micro-Valas
Consideracdes Gerais

Antes do inicio das obras, a prefeitura local, ou érgdo competente, deve ser consultada,
para que se tome conhecimento de exigéncias de sinaliza¢do diurna e noturna, cuidados
referente a seguranca, prevencédo de acidentes e protecdo das obras;

Inicialmente, serdo piqueteados os centros das caixas subterraneas e demarcados com tinta
branca os caminhos a serem seguidos pelas micro-valas, de acordo com o projeto executivo
previamente aprovado;

Sondagens eventuais deverdo ser realizadas para identificar e localizar interferéncias ao
longo do tracado;

O material escavado devera ser amontoado em pilhas espacadas regularmente e retirado
do local nos dias e horarios acordados com as autoridades locais;

Durante a construgdo, caso se torne necessario cortar alguma via de rolamento, esta devera
ser protegida com chapas metélicas, que permitam que veiculos circulem normalmente sem
gue o sulco seja afetado.

Em pontos onde ndo houver travessias, as micro-valas devem ser sinalizadas.
As linhas devem ser construidas preferencialmente nas calgadas.

36. Caixa Subterranea
Seguir as determinacfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

37. Tipos e Tamanhos
Seguir as determinacgfes do Anexo lll, Manual de Projetos.

38. Perfil de sulco, para qualquer pavimento.

38.1 Micro vala para micro-duto de O

00 mm
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Material de Nivel do Pavimento preenchimento
flexivel e compativel com o 7y material
do pavimento a ser
recuperado
150 —
190 Solo ABNT A-2-4 para fixacdo e
v preenchimento inicial

01 micro-duto de O 15 mm <

17 mm O'

Nivel do Pavimento
Y

Material de preenchimento

150 < flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

190
L A s
Solo ABNT A-2-4 para fixacéo e
< preenchimento inicial
OI— 02 micro-dutos de ;15 mm
17 mm
Nivel do Pavimento
Y

Material de preenchimento

150 < flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

190
v

Solo ABNT A-2-4 para fixagéo e
preenchimento inicial

$—— 03 micro-dutos de 15 mm

QOO0 _,

N
3
3
3
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38.2 Micro vala para duto de O 20

mm

Nivel do Pavimento

150

G_

f
|

190
. A
25 mm
Nivel do Pavimento
150
190
v

OO 4

\°)
a
3
3

Material de preenchimento
flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

Solo ABNT A-2-4 para fixagéo e

<«4—— preenchimento inicial

01 duto de g 20 mm

Material de preenchimento
flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

Solo ABNT A-2-4 para fixagéo e
preenchimento inicial

02 dutos de ;20 mm
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Nivel do Pavimento

Material de preenchimento
150 -« flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
L A
O Solo ABNT A-2-4 para fixagéo e
O “4— preenchimento inicial
@' 03 dutos de ;20 mm
25mm
38.3 Micro vala para duto de O OO
mm
Nivel do Pavimento
K
Material de preenchimento
150 - flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado
190
L A

Solo ABNT A-2-4 para fixagdo e
<4——— Ppreenchimento inicial

01 duto de 32 mm

REDECOMEP - Micro
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Nivel do Pavimento

Material de preenchimento

150 - flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

190
L A
Solo ABNT A-2-4 para fixacéo e

O preenchimento inicial

@ 02 dutos de 32 mm

35mm

Nivel do Pavimento
Material de preenchimento

150 ol flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

190
v
O Solo ABNT A-2-4 para fixagéo e
Q ¢ preenchimento inicial
@ 03 dutos de ;32 mm
35mm
394 Micro vala para duto de O OO mm

Nivel do Pavimento
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Nivel do Pavimento

Material de preenchimento
flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

Solo ABNT A-2-4 para fixagdo e
<4— preenchimento inicial

01 duto de g 40 mm

Material de preenchimento
flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

Solo ABNT A-2-4 para fixagéo e
<4——— preenchimento inicial

02 dutos de ;40 mm

Material de preenchimento

flexivel e compativel com o
material do pavimento a ser
recuperado

150
190
N A
45 mm
Nivel do Pavimento
K
150 <
190
N A
45 mm
Nivel do Pavimento
A
150 <
190
v

O

Solo ABNT A-2-4 para fixacéo e
<4—— preenchimento inicial

03 dutos de 40 mm

45 mm
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Procedimento de Contratacdo de Servigos de Projeto
Condicdes Gerais

A contratagdo de Projetos de Redes de Fibras Opticas da RNP € or¢ada através do sistema
de Unidade de Planta - Projeto (UPP).

As descricdes feitas de cada UPP incluem apenas 0s servigos mais representativos, ndo
devendo ser consideradas omissfes, servicos e procedimentos secundarios nao
detalhados em uma determinada UPP.

Para a elaboracdo dos projetos, a empresa contratada devera disponibilizar recursos
humanos qualificados e em quantidade suficientes para garantir um projeto cuja qualidade
atenda os parametros técnicos especificados neste manual, bem como os prazos
contratados.

A empresa contratada devera obedecer as Leis e Posturas Municipais, Estaduais e
Federais e os projetos devem atender também os padrdes exigidos pelas permissionarias
envolvidas.

A empresa contratada devera relacionar as Licencas e Autoriza¢des que serdo necessarias
para a implanta¢éo da rede conforme o projeto.

A empresa de projeto serd responsavel pela obtencdo das AprovagBes Técnicas
requeridas por Prefeituras Municipais, DER, DNER, etc.;

Custos e taxas cobrados por 6érgdos responsaveis pela emissdo de Autorizacdes e
Licengas serdo reembolsados pela RNP contra a apresentacdo dos comprovantes;

A obtencéo de Licencas de construgéo é de responsabilidade da empresa contratada para
realizar a construcao;

E de responsabilidade da empresa de projeto toda a alterac&o ou modificagio nos projetos
para que a empresa de construgdo obtenha as Licencas de Construcdo e Autorizacdes
para utilizagdo de postes de terceiros ou servidées necessarias;

Modificagbes no projeto, decorrentes de exigéncias feitas por Prefeitura ou drgdos
publicos, serdo de responsabilidade da empresa de projeto contratada.

Principais Servi¢os

Os principais servicos que abrangem um Projeto de Rede de Fibra Optica estdo enumerados abaixo:

42,

Levantamento de campo;

Elaboracéo e desenho do anteprojeto;

Desenho do projeto definitivo;

Elaboracéo e desenho de detalhes de travessias (pontes, viadutos, rodovias, ferrovias,
etc.)

Tipos de Projetos a serem contratados
Elaboracéo de projeto de entrada aérea em prédio
Elaboracéo de projeto de entrada subterranea em prédio, utilizando canalizacdo existente.
Elaboracéo de projeto de infraestrutura em prédio
Elaboracéo de projeto de cabos aéreos autossustentados ou espinados
Elaboracéo de projeto de cabos subterrdneos em canalizacédo existente
Elaboracéo de projeto de cabos subterraneos em canaliza¢éo nova
Elaboracéo de projeto de canalizacdo subterranea externa
Elaboracéo de projeto de interligacdo de cabos pré-existentes
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43. Tabela de Unidade de Planta — Projeto (UPP)

Elaborac&o de Projetos de Redes de Redes de Fibras Opticas UNID. | Pontos
Elaboracéo de projeto entrada aérea em prédio Unidade| 500
Elaboracéo de projeto entrada subterranea em canalizacéo existente Unidade| 600
Elaboracéo de projeto de infra-estrutura em prédio m 15
Elaboracgéo de projeto de cabos aéreos auto-sustentados ou espinados m 0,7
Elaboracéo de projeto de cabos subterrdneos em canalizacao existente m 0,6
Elaboracéo de projeto de cabos subterraneos em canalizagao nova m 0,3
Elaboracgéo de projeto de canalizac@o subterrdnea externa m 1,0
Elaboracéo de projeto de interligacdo de cabos pré-existentes m 0,6
Obtencéo e aprovacéo de projeto em Prefeituras, DER, DNER, REFESA, etc. |Unidade| 1.000

Notas importantes:

As pontuacdes estabelecidas para elaboracdo de projeto de entrada aérea ou subterranea de
edificios contemplam todos os custos com levantamento, desenho e projeto referentes a parte

interna da instalacdo (é a parte do projeto que abrange os trechos dentro de propriedades).

A Unica atividade de projeto interno remunerada por metro é o projeto de infra-estrutura (projeto

mecénico de eletrodutos e de calhas aparentes).

Elaborado por: Fanton & Fanton Unidade
Data: 04/04/2012 Administrativa:
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